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Informacje

V Pomorskie Studenckie Sympozjum Chemiczne, piate z serii corocznych spotkan
skierowanych do studentoéw 1 doktorantow z dziedziny chemii 1 nauk pokrewnych,
odbyto si¢ w formie on-line na platformie Microsoft Teams. Wydarzenie
zgromadzito 125 uczestnikow, w tym 86 prelegentow, z 16 osrodkdéw naukowych
z catej Polski, potwierdzajac swoja range jako istotne forum wymiany mysli
naukowe;j.

Organizatorami piatej edycji Sympozjum byli: Battyckie Stowarzyszenie
Chemikow, Naukowe Kolo Chemikow UG oraz Rada Samorzadu Studentow
Wydziatu Chemii UG. Ich starania umozliwily przeprowadzenie tego wydarzenia
w formie, ktora, mimo zdalnego charakteru, pozwolita na interakcje 1 wymiang
mysli, podobng do tych, ktére miaty miejsce podczas edycji stacjonarnych.

Podczas Sympozjum uczestnicy mieli mozliwos¢ prezentowania swoich
komunikatow zaréwno ustnych, jak i plakatowych, dzielagc si¢ swoimi
najnowszymi osiggni¢ciami i odkryciami naukowymi. Wsrod prelegentow znalezli
si¢ goscinnie dr Karol Sikora z Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, dr Konrad
Rudnicki z Uniwersytetu Lodzkiego oraz przedstawiciele Centrum Transferu
Technologii UG i Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej (DAAD), ktorzy
wniesli warto§ciowy wktad do dyskus;ji.

Z przyjemnoscig prezentujemy ksigzke abstraktow, ktora zawiera streszczenia
prezentacji uczestnikéw V Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego.
Zostala ona przygotowana na podstawie materiatbw przestanych przez
prelegentow. Nalezy zaznaczyC, ze organizatorzy wydarzenia nie ponosza
odpowiedzialnosci za ich tre§¢ pod wzgledem -cywilno-prawnym, a w
szczegolnosci prawa autorskiego. Mimo to, jesteSmy przekonani, ze stanowi ona
cenne zrodto wiedzy 1 inspiracji dla wszystkich zainteresowanych najnowszymi
osiggnieciami w dziedzinie chemii.
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Komitet Naukowy

Pragniemy wyrazi¢ najszczersze podzigkowania dla wszystkich cztonkéw
Komitetu Naukowego V Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego.
Doswiadczenie, zaangazowanie i nieustajgce wsparcie czlonkéw Komitetu byty
kluczowe dla sukcesu tego wydarzenia. Wdzigczni jesteSmy za cigzka prace,
merytoryczne kierownictwo i nieocenione porady, ktore pozwolity na skuteczne
przeprowadzenie pigtej edycji Sympozjum. Cieszymy si¢, ze mogliSmy
wspotpracowac z tak doswiadczonym i profesjonalnym zespotem w sktad ktorego
wchodzity nastgpujace 0soby:

1. prof. UG dr hab. Dawid Debowski (Uniwersytet Gdanski)

2. dr inz. Jan Alfuth (Politechnika Gdanska)
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5. dr Kornelia Kadac-Czapska (Gdanski Uniwersytet Medyczny)
6. dr inz. Patrycja Szumata (Politechnika Gdanska)

7. dr Daria Krefft (Uniwersytet Gdanski)

8. dr Konrad Rudnicki (Uniwersytet £.odzki)



Patronat:

PATRONAT HOMOROWY:

@

MIECZYSLAW STRUK
MARSZALEK
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

PIPC

POLSKA IZBA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Uniwersytet
Gdanski

U
(G

FATROMAT HOMCROWY

Rektar Unbwarsytetu Gdarakiogo
prol. dr hab. Plotr Steprowsk

POLITECHNIKA
GDANSKA

PATRONAT HOROROWY

Hektar Palitechniki Gdansioe)
prod, érhab inz. Krnpsatol Wilde

? Uczelnie
Fahrenheita

POLSKA AKADEMIA NAUK
ODDZIAL W GDANSKU

PATRONAT HONOROWY

REKTOR
GDANSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO

prof. dr hab. Marcin Gruchata

» PACTT,



WYDZIAL
¢ PATROMAT GDANSKI CHEMICZNY
: % WIOTIALY FARMACEUTTCENESD UNIWERSYTET
j woratica s | T MEDYCZNY _—
Fal
Wydzialu Chemicznego
praf, dr hab, ing, Agata Kol-Wasgik
]
Doktoranckie
cHEMA UG Forum
Uniwersytetow
Dziak
W'ydz::u ﬂElhvnurﬂii Pﬂlskl-ch
dr hab. Beata Grobelna, prof. UG
Reprezentacja
Doktorantow e Do ktorq nt

 YNavka BYs:lal=nrad

o



AKADEMICKIE

@’ﬁﬁ) 4$RODOWISKO

Aktualnodcii praca w ochronie fredowisko

o Uniwersytet
¢y Gdanski

Centrum Aktywnosci
Studenckiej
i Doktoranckiej

RZECZNICY

D

STY
PEN
DIUM @

Contrum -

Zrdwnownionogn ?’“‘l“

Rrozwoju

|y Uniwersytet W\ L
e | SNy

12



Partnerzy:

DaAD Deutscher Akademischer Austauschdienst
Paolska Hiemiecka Centrala Wymiany Akademickie]

AL

—

MOST WIEDZY

Open Recearch Data

POIL-AURA

ODCZYNNIKI CHEMICZNE

MERRUK

@hemat

shim-pol

eppendorf

cheiix



Prolog

V edycja to efekt synergii Baltyckiego Stowarzyszenia Chemikow,
Naukowego Kota Chemikéw UG i1 Rady Samorzadu Studentéw WCh UG, ktore
niezmiennie daza do tego, aby kazda kolejna konferencja byta lepsza od
poprzedniej. Tegoroczne Sympozjum to juz nie tylko platforma do prezentacji
wynikéw badan, ale przede wszystkim miejsce, gdzie mozna zawrze¢ nowe
znajomosci, nawigza¢ cickawe dyskusje, a takze - co najwazniejsze - znalez¢
inspiracj¢ dla dalszych badan.

W ksigzce abstraktow, ktéra trzymaja Panstwo w rekach, prezentujemy
najciekawsze projekty 1 badania, ktore bylty omawiane podczas V Pomorskiego
Studenckiego Sympozjum Chemicznego. Zawarte tu prace sg dowodem na to, ze
mtodzi chemicy maja wiele do zaoferowania, a ich wklad w rozwo6j nauki jest
nieoceniony.

Cieszymy si¢, ze mozemy podzieli¢ si¢ z Panstwem tymi wyjatkowymi
osiggni¢ciami. Zapraszamy do lektury 1 zyczymy inspirujacych odkryc¢!

Przewodniczaca Komitetu Wiceprzewodniczacy
Organizacyjnego Komitetu Organizacyjnego
Daria Lada mgr Mateusz Baluk
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Przeciwjony w peptydach — wazne ale niedoceniane

Karol Sikora

Gadarniski Uniwersyetet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej
al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gdarisk

Karol.sikora@gumed.edu.pl

Peptydy stanowig obszerng i bardzo zr6znicowang klas¢ zwigzkéw o ogromnym znaczeniu biologicznym.
Rodzaj aminokwaséw, z ktorych zbudowana jest czasteczka peptydu oraz sposob ich potgczenia okres$la zarowno
wiasciwosci jak 1 strukture wyzszego rzedu peptydu. Wsréd aminokwaséw wyrdzniamy te o charakterze
alifatycznym, zawierajace ugrupowania aromatyczne, alkohole oraz zawierajace w lancuchach bocznych reszty
zasadowe oraz kwasowe. Wsrod wazniejszych funkcji tej grupy zwigzkoéw organicznych nalezy wyr6zni¢ ich
znaczenie jako hormony, antybiotyki czy peptydy przeciwdrobnoustrojowe. Jedna z gtdéwnych metod otrzymywania
peptydow jest synteza chemiczna na statym nosniku polimerowym. W wyniku takiej syntezy produkt otrzymywany
jest w postaci soli, najczesciej trifluorooctanowej. Jednakze w wielu pracach badawczych dotyczacych peptydow
aspekt przeciwjonu, jego rodzaj oraz ilo$¢ jest pomijana. Czy takie podejscie jest uzasadnione? Przeciwjony moga
wpltywac zaré6wno na strukture peptyddw, ich aktywnos¢, toksycznos¢, stabilnos$é, a takze na wiasciwosci formulacji
lekoéw zawierajacych ta grupe zwiazkow.

W ramach wykladu, przedstawione zostang informacje dotyczace znaczenia przeciwjondw w peptydach.
Jednym z aspektow oméwiony beda metody analizy, badania przeciwjondow w oparciu o chromatografi¢ jonowa,
elektroforeze kapilarng, NMR oraz IR. Kolejnym istotnym elementem bedzie przedstawienie oraz porownanie
technik wymiany przeciwjonéw takich jak: liofilizacja, zastosowanie zywic jonowymiennych czy techniki
chromatograficzne. Przedstawione zostang informacje dotyczace lekow peptydowych dostgpnych na rynku,
rodzajow przeciwjondow w nich wystepujacych, a takze wptyw rodzaju przeciwjonu na wlasciwosci lekow jak:
stabilno$¢, biodostgpnosé, profil uwalniania. W przypadku peptydéw przeciwdrobnoustrojowych (AMPs)
przeanalizowany zostanie wplyw przeciwjonu na aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa, toksycznos$¢ wobec komorek
ludzkich oraz selektywno$¢ peptydow AMPs [1-3].

Badania zostaly sfinansowane 7 dotacji statutowej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego ST-02-0087/07/508
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Elektrochemia na strazy kontroli jakoSci zywnosci
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Elektrochemia to obszerny dzial analizy instrumentalnej, zajmujacy si¢ charakterystyka i opisem zjawisk
fizycznych i chemicznych, ktore zachodza na granicy faz pomiedzy elektrolitem a elektroda, a takze pomigdzy
roztworami dwoch niemieszajacych si¢ ze sobg elektrolitéw. Elektrochemia cieczowych granic fazowych dwoch
niemieszajacych si¢ roztworow elektrolitow (ITIES) jest coraz czesciej stosowang metoda analityczna, ktdéra w
ostatnich latach zyskata duzag popularno$¢ wsréd naukowcow. Wykorzystywana jest przede wszystkim do
elektroanalizy zwigzkéw o znaczeniu biologicznym, a takze syntezy réznego rodzaju materiatow i badania kinetyki
procesé6w elektrochemicznych. Podstawowa metoda badawcza stosowana w badaniach ITIES jest
woltamperometria.

Rys. 1. Specjalistyczne naczynko do badan elektrochemicznych na spolaryzowanych granicach fazowych typu
ciecz-ciecz.

Tematyka tego wyktadu oprze si¢ na przedstawieniu konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych technik elektrochemicznych w badaniu probek zywnosci pod katem kontroli ich jakosci.
LITERATURA
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Click Chemistry and Bioorthogonal Chemistry
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The organic synthesis of molecules and materials can prove to be an extensive and complicated process.
Oftentimes, a synthesis requires close supervision and highly optimized conditions in order for the reaction to take
place with the maximum efficiency. This has proven to be quite challenging throughout the years, especially
concerning large molecules, which require even more complex work.

In 2001 Prof. K. Barry Sharpless along with some of his colleagues introduced the concept of “click chemistry”
[1]. Click chemistry allows for the rapid synthesis of two small modular units to give high yield and selective
products.

The idea of click chemistry was further developed by Morten Meldal who discovered that copper functions
remarkably as a catalyst in the cycloaddition reaction that takes place between azides and terminal alkynes [2].

Meldal’s results sparked the interest of Carolyn R. Bertozzi, who in 2004 developed a copper free method of
click chemistry in biological systems with the use of a sugar complex [3]. She labelled her discovery as
“Bioorthogonal chemistry”.

The presentation will highlight the corelation between the three discoveries as well as their potential application
in the scientific field. It will present the progression of the research which lead to winning of the Nobel Prize in
Chemistry in 2022. The goal of the presentation is to serve as an introduction to these new advancements which
potentially changed the face of organic synthesis and opened the door to a new concept of chemistry.
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Kwasy nukleinowe sg podstawowa jednostka stuzaca do przekazywania informacji genetycznej. Zwiazki
zbudowane sg z nukleotydow, ktore sktadaja si¢ z cukru (deoksyrybozy lub rybozy), kwasu fosforowego oraz
odpowiedniej zasady- adeniny, tyminy/uracylu, guaniny lub cytozyny. Kolejno$¢ nukleotydow jest kluczowa,
poniewaz przektada si¢ na wytworzenie biatka o Scisle okreslonej sekwencji aminokwasowe;j [1].

Sposob funkcjonowania organizméw zywych jest Scisle powigzany z wtasciwosciami budujacych je czgsteczek,
w tym kwasow nukleinowych czy biatek. Syntetycznie wytwarzane oligonukleotydy znacznie ulatwity
przeprowadzanie badan w tym kierunku oraz okazaty si¢ znaczace w rozwoju biologii molekularnej. Na przestrzeni
lat syntezowano konkretne operony w celu zbadania interakcji DNA-biatko, geny, np. gen ludzkiego hormonu
wzrostu czy insuliny, ktore staty si¢ pierwszymi komercyjnymi produktami terapeutycznymi uzyskanymi metodami
inzynierii genetycznej, a takze wykorzystywano syntetyczne DNA do opracowania technik sekwencjonowania
DNA [2]. Obecnie oligonukleotydy tworzy si¢ na szeroka skal¢ na potrzeby metody CRISPR/Cas, terapii
antysensowej oraz jako startery do reakcji PCR.

Najpopularniejsza metodg syntezy oligonukleotydow jest metoda amidofosforynowa. Synteza jest
przeprowadzana na no$niku statym z wykorzystaniem N,N-diizopropyloaminofosforamidytow. Amidofosforyny sa
to pochodne kwasu fosforawego, ktore zawierajg przynajmniej jedno wigzanie fosfor-azot. W przypadku syntezy
oligonukleotydéw, do atomu fosforu w amidofosforynach przytaczone sg odpowiednio zabezpieczone nukleozydy.
Sprze¢ganie zachodzi poprzez usunigcie grupy diizopropyloaminowej i reakcje zwiazku posredniego z grupa
hydroksylowa na odbezpieczonym cukrze, przytaczonym do no$nika. Technika ta umozliwia sekwencyjne
dodawanie nowych zasad do tancucha DNA w sposob szybki i wydajny [3].

Woystapienie ma na celu doktadne przedstawienie cyklu syntezy oligonukleotydow metoda amidofosforynowa
oraz wyjasnienie sposobow wykorzystania syntetycznych oligonukleotydow w naukach biologicznych.

LITERATURA
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Radioterapia jest obok chemioterapii oraz zabiegé6w chirurgicznych najczesciej wykorzystywang forma leczenia
nowotworow. Opiera si¢ ona na wykorzystywaniu cytotoksycznych wtasciwosci promieniowania jonizujacego [1].
Postep technologiczny umozliwia stosowanie radioterapii konformalnej, bedacej forma radioterapii, ktora coraz
czesciej wypiera m.in. brachyterapie. Wykorzystuje si¢ w niej przyspieszacze liniowe, czyli urzadzenia pozwalajace
na dopasowanie ilosci i ksztaltow wigzek promieniowania jonizujacego do zobrazowanego wczesniej guza. Taka
forma leczenia pozwala na zwigkszenie dawki promieniowania jonizujacego pochtanianej przez tkanki zmienione
nowotworowo przy jednoczesnym zmniejszeniu dawki pochtanianej przez komoérki zdrowe, co zmniejsza ryzyko
wystapienia powiktan popromiennych [2].
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Inhibitory kowalencyjne to szczegélny przyktad odkrywanych, czy projektowanych zwigzkéw majacych
zdolnos¢ do silnego, kowalencyjnego wigzania si¢ z targetem biologicznym. Przede wszystkim targetem sg biatka,
ale rowniez dobrze znane sa zwiazki powszechnie stosowane w chemioterapii, ktore za cel obieraja kwasy
nukleinowe. Wiele lekow opartych o dzialanie kowalencyjne zostalo odkryte przypadkiem, np. antybiotyki
f-laktamowe, czy pochodne gazu musztardowego [1]. Inne za§ s3 efektem sprawnego
i przemyslanego projektowania przez chemikow medycznych.

Szczegdlng role w tym zakresie odgrywaja programy umozliwiajace docking oraz predykcje oddziatywan
liganda z targetem biologicznym. Coraz bardziej rozwijane sa oprogramowania dokujace, mogace przetwarzac
tysiace struktur podczas wirtualnego skriningu oraz rozwinigcia pol sitowych stosowanych do symulacji dynamiki
molekularnej. [1,2,3] Wspolng ich cecha jest jednak ograniczanie si¢ jedynie do pdl sitowych, ktore bazuja na
oddziatywaniach Lennarda-Jonesa oraz rozwinigciu multipolowym, co uniemozliwia wykrycie specyficznych
oddziatywan elektronowych, a wigc i nie uwzglednia reaktywnos$ci chemicznej — zrywania i tworzenia wigzan [4].
Dokowanie kowalencyjne jest wigc tylko sztucznym zaprojektowaniem uktadu, w ktorym powstaje arbitralnie
zaplanowane wigznie. [2,3] Naprzeciw temu przychodzg rozszerzenia mechaniki molekularnej uwzgledniajace
mechanike kwantowg dla wybranego obszaru. Metody QM/MM znajduja zastosowanie nie tylko dla dockingu
ligandow do biatek, [1,2,3,5] ale i do symulacji innych uktadéw, np. katalizatoréw. Metody te sg znacznie bardziej
wymagajace obliczeniowo i nie mozliwe sg do wykonania na stacjonarnym komuterze, jednak dzigki zastosowaniu
metod kwantowych do opisu efektow elektronowych na wybranej czgsci uktadu (aminokwasie — ligandzie)
jestesmy w stanie z dos¢ wysoka doktadnoscia antycypowac wigzanie si¢ wybranej grupy liganda z danym
aminokwasem [5]. Metody QM/MM wirtualnego laboratorium umozliwiaja wykonanie wielu operacji przed
syntezg w rzeczywistym laboratorium, co pomimo ich obcigzenia obliczeniowego, nadal zmniejsza czas wielu
operacji wykonywach recznie, a takze znacznie obniza koszty eksperymentow.
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Bezposrednie i doktadne obliczenie gestosci elektronowej p(r) badanej struktury na podstawie pomiaru
dyfrakcyjnego nie jest mozliwe, poniewaz dostarcza on informacji
o intensywnosciach reflekséw I(hkl). Intensywnosci te sg proporcjonalne do kwadratu amplitudy czynnikéw
struktury, podczas gdy fazy pozostaja nieznane. Gestos¢ elektronowa musi zosta¢ wymodelowana, a w trakcie
procesu udoktadniania dazy si¢ do jak najmniejszej roéznicy miedzy czynnikami struktury zmierzonymi Fops i
obliczonymi z modelu Fcac. Podstawowy jest model atomow niezaleznych (ang. Independent Atom Model — IAM).
Niestety narzuca on wiele ograniczen: kulisty ksztalt i obojetnos¢ atoméw, brak wolnych par elektronowych, brak
deformacji gestosci elektronowej na skutek tworzacych si¢ wigzan. Jego rozszerzeniem jest multipolowy model
gestosci elektronowej zaproponowany przez Hansena i Coppensa w 1978 roku, uwzgledniajacy asferycznos$c p(r).
Bazujac na tym modelu mozna otrzymac szereg deskryptorow gestosci elektronowej, przydatnych w opisie
analizowanej struktury: $ciezki i punkty krytyczne wigzan, Laplasjan gestosci elektronowej V2p(r), eliptycznosci
wigzan i wiele innych [1-3].

wolna para
elektronowa wiazanie

©e 00  ( <

catkowita gestos¢ izolowane, kuliste
elektronowa wigzania O-H gestosci elektronowe deformacje gestosci
atoméw (promolekuta) elektronowej

Rys. 1. Tlustracja prezentujaca w uproszczony sposob réznice miedzy rzeczywistym, asferycznym rozktadem
gestosci elektronowej i gestoscia elektronowa promolekuty.
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W niniejszym referacie przedstawiono zasadg¢ dzialania procesu elektrodializy oraz mozliwosci jego
zastosowania w zakresie ochrony srodowiska. Elektrodializa jest metodg rozdzialu mieszanin zawierajacych jony z
wykorzystaniem potencjatu elektrycznego oraz membran jonowymiennych [1]. Techniki elektrodialityczne nie
wymagaja zastosowania dodatkowych czynnikoéw chemicznych, oferuja szeroki wachlarz modyfikacji i pozwalaja
uzyska¢ czyste strumienie produktow, z ktorych zaden nie jest odpadem. W efekcie grupa ta moze zosta¢
zaklasyfikowana jako metody przyjazne srodowisku.

Techniki elektrodialityczne znajduja zastosowanie w separacji metali z roztwordw (zarowno w celu
oczyszczania wod jak i odzysku metali), obrobce sciekow przemystowych i komunalnych, odsalaniu solanek i wod
zasolonych, regeneracji czynnikow chemicznych czy odzysku sktadnikow odzywczych ze strumieni odpadowych
[2]. Mozliwe sa rowniez odzysk energii z gradientu stezenia, produkcja wody ultraczystej, bezstratny odzysk wody
(zero liquid discharge) i oczyszczanie zywnosci [3].

Podczas prezentacji zaprezentowano réwniez przykladowe badania i proby wdrozenia technik
elektrodialitycznych do wybranych zatasowan.

LITERATURA

[1] A. Campione, L. Gurreri, M. Ciofalo, G. Micale, A. Tamburini, and A. Cipollina, “Electrodialysis for water desalination: A critical
assessment of recent developments on process fundamentals , models and applications”, ,,Desalination”, vol. 434, 121-160

[2] L. Gurreri, A. Tamburini, A. Cipollina, and G. Micale, “Electrodialysis applications in wastewater treatment for environmental protection
and resources recovery: A systematic review on progress and perspectives”, ,,Membranes”, vol. 10, no. 7, pp. 1-93, 2020

[3] L. Bazinet and T. R. Geo, “Electrodialytic Processes : Market Overview , Membrane Phenomena , Recent Developments and Sustainable
Strategies”, 2020



Nowoczesne metody walki z bolem.
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Bol stanowi istotny problem zdrowotny majacy fizyczne, psychiczne i ekonomiczne konsekwencje a takze
znaczacy wptyw na jako$¢ zycia [1]. Skutkuje to ciggtym rozwojem globalnego rynku lekow przeciwbdlowych jak
réwniez zwigkszeniem ich uzycia [2, 3]. Przyjmowanie lekow przeciwbdolowych wiaze si¢ jednak z zagrozeniami
takimi jak naduzywanie, uzaleznienia czy nawet zgony spowodowane przedawkowaniem [1]. Ich stosowanie
wydaje si¢ jednak konieczne szczegolnie w przypadku pacjentow cierpiacych z powodu przewlektego bolu. Nic
wigc dziwnego, ze koncerny farmaceutyczne przescigaja si¢ w opracowywaniu coraz to nowych lekow, nie tylko
bezpieczniejszych ale rowniez efektywniejszych w dziataniu [4]. W tym celu prowadzi si¢ prace majace na celu
zwigkszenie trwalosci, selektywnosci oraz sily dziatania preparatow leczniczych.

Podczas mojej prezentacji opiszg kilka przyktadow lekow zaprojektowanych pod katem poprawy
powyzszych wiasciwosci. Omowi¢ roéwniez wykorzystanie peptydow opioidowych, ktore dzieki wysokiej
aktywnosci 1 niskiej toksycznosci stanowig ciekawa alternatyw¢ w stosunku do klasycznych $rodkow
przeciwbolowych [5].
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Rak jest druga co do wielkosci przyczyna zgondw na §wiecie, odpowiadajac za jeden na sze$¢ zgonow kazdego
roku, pomimo statego postgpu w naukach podstawowych i badaniach klinicznych. Konwencjonalne metody
leczenia, w tym chirurgia ichemioterapia z toksycznymi skutkami ubocznymi i cechami lekoopornosci,
doprowadzity do niskiej skutecznosci terapeutycznej, a nawet zwigkszonej czgstosci regeneracji guza.

Terapie nanobiomimetyczne sa obiecujacym podejsciem w leczeniu nowotworow. Odpowiednio
zmodyfikowane nanoczgstki pokryte blonami komérkowymi, moga skutecznie dostarczac leki do miejsca objetego
zmianami nowotworowymi, czy stuzy¢ jako kontrast w obrazowaniu guza metoda: rezonansu magnetycznego (MR)
czy obrazowania fotoakustycznego (PA). Uzywa si¢ ich takze w terapiach biomimetycznych: biomimetycznej
terapii fotodynamicznej (PDT), biomimetycznej terapii fototermicznej (PTT), biomimetycznej terapii
sonodynamicznej (SDT) oraz radioterapii biomimetycznej (RT).
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Rys. 1. Schematyczna ilustracja biomimetycznej syntezy nanoczastek i jej zastosowania w teranostyce
NOwWotworow.
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W  komorkach organizméw eukariotycznych mozna wyrézni¢ dwa degradacyjne szlaki proteolizy
wewnatrzkomorkowej: szlak lizosomalny oraz szlak pozalizosomalny. Pozalizosomalna degradacja biatek jest
bardziej selektywna i obejmuje procesy proteolizy przede wszystkim z udzialem proteasomow 26S. Rozktadowi
ulegaja biatka, ktére zostaty wytypowane przez komorke w procesie ubikwitylacji. Zle dzialajacy szlak ubikwityna-
proteasom jest przyczyng wielu chorob [1, 2].

Inhibitory proteasomoéw cechuje obecno$¢ krotkiego peptydu potaczonego kowalencyjnie z farmakoforem
(ktory reaguje z miejscem aktywnym enzymu). Karfilzomib jest inhibitorem proteasomu stosowanym w leczeniu
szpiczaka mnogiego. Zwiazek ten zostat w 2012 r. zatwierdzony jako lek przeciwnowotworowy przez amerykanska
Agencje ds. Zywnosci i Lekéow (FDA), a w 2015 r. w Europie. Oprocz oryginalnej $ciezki chemii medycznej
opracowanej przez firme¢ Proteolix, caly czas podejmowane sg wysitki w celu stworzenia nowej potencjalnej
produkcji i alternatywnych drog do karfilzomibu. Wsrod wszystkich drog syntezy ostatni etap zawsze obejmuje
reakcje tripeptydu z fragmentem epoksyketonu, ktorego synteza pozostaje gtéwnym wyzwaniem [3].
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Rys. 1. Ogodlny schemat syntezy fragmentu epoksyketonu.
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Nanostruktury typu core-shell to multifunkcjonalne materiaty hybrydowe, znajdujace zastosowanie w wielu
dziedzinach. Nanomaterialy oparte na nanoczastkach ztota petnigcych funkcje¢ rdzenia oraz krzemionce w roli
otoczki wykorzystywane sa miedzy innymi w przemysle medycznym oraz kosmetycznym. Zastosowanie
krzemionkowej otoczki zmniejsza potencjalng toksyczno$é nanoztota, zmniejsza tendencje do aglomeryzacji oraz
zapewnia stabilnos¢ koloidalng [1].

Ponadto modyfikacja powierzchni Au@SiO, mozliwa jest dzigki obecnosci grup hydroksylowych w
krzemionce, do ktérych mozna przylaczy¢ réznego rodzaju trialkoksyorganosilany zawierajace grupy funkcyjne
takie jak: aminowa czy merkaptylowa. Dzieki sfunkcjonalizowaniu do nanostruktur moga zosta¢ dotaczone rézne
molekuty w zaleznos$ci od pozniejszego zastosowania np. jako nosniki lekow w terapiach celowanych [2].

W ramach przeprowadzonych badan przedstawione zostang wyniki dotyczace syntezy nanostruktur Au@SiO2
oraz modyfikacji powierzchni grupg aminowa, a takze wykonanej charakterystyki za pomocg Transmisyjnej
Mikroskopii Elektronowej (TEM) oraz metod spektroskopowych UV-Vis i FT-IR.
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Rys. 1. Modyfikacja nanostruktur Au@SiO- grupg aminowg.
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Chitozan jako struktura biopolimeryczna znajduje wiele zastosowan tj. wykorzystywany jest do uzdatniania
wody, jako sktadnik kosmetykow i suplementow diety,
w medycynie, w przemysle tekstylnym oraz spozywczym [1].

Podczas syntezy hydrozelu zmianie ulega¢ moze wiele parametrow, istotnie wplywajac na wlasciwosci oraz
strukturg otrzymanego materialu. Waznym czynnikiem jest stopien deacetylacji chitozanu, stezenie chitozanu,
wykorzystywany czynnik sieciujacy oraz jego zawarto$¢ w zelu [2]. Ze wzgledu na mozliwos$¢ tworzenia ré6znych
struktur morfologicznych uzyskiwany materiat moze by¢ potencjalnie wykorzystany jako element adsorbujacy
anality.

Aktualnie wysoka specyficznos¢ oraz niskie poziomy detekcji uzyskuje si¢ dla czujnikéw elektrochemicznych.
Mozliwo$¢ modyfikacji elektrody pracujgcej tego typu biopolimerem sprzyja poszukiwaniu nowych zastosowan
analitycznych.
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Rys. 1. CV GC1 oraz (a)GC1 modyfikowanej 0,5% chitozanem usieciowanym aldehydem glutarowym 1,9%wt w
roztworze 1mM Ks[Fe(CN)e] w roztworze elektrolitu 0,1M KCI. Scan rate 100 mV/s.
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W obecnych czasach rosnie zainteresowanie zywno$ciag o ulepszonych wlasciwosciach takich jak np. wydhuzony
czas przydatnosci do spozycia czy polepszenie warto$ci odzywczej. Zastosowanie zimnej plazmy atmosferycznej
w przetworstwie sokow owocowych to nowoczesne podejscie do bezpieczenstwa i zachowania jako$ci napojow w
handlu. Zimna plazma atmosferyczna wykazuje skuteczno$é w inaktywacji réznych organizmoéow chorobotworczych
wystepujacych w sokach owocowych i powodujacych ich psucie si¢. Latwa budowa systeméw plazmowych,
niewielki koszt ich dziatania, a takze przyjazny dla srodowiska sam charakter zimnej plazmy atmosferycznej oferuje
wyjatkowe zalety w porownaniu z tradycyjnymi technologiami przetwarzania sokow [1].

Zimna plazma atmosferyczna moze prowadzi¢ do wzrostu st¢zenia takich pierwiastkéw jak np. Ca, Fe, K, Mg,
Na i Sr 0 8-10% oraz Al, B, Ba, Cu, Mn i Zn 0 11-15%, co okreslono dla soku jabtkowego [2]. Dodatkowo
traktowanie zimna plazma atmosferyczna wydluza czas przydatnosci soku jabtkowego do spozycia o 12 dni, a
zawarto$¢ zwigzkow o charakterze polifenoli wzrasta [2].

Powyzsze aspekty dotyczace zastosowania zimnych plazm atmosferycznych do wytwarzania sokéw o
ulepszonych wiasciwosciach zachecity mnie do przeprowadzenia podobnych badan. Wykorzystalam zimna plazme
atmosferyczng w celu okreslenia jej wptywu na wihasciwosci odzywcze, fizykochemiczne i mikrobiologiczne
Swiezego soku grejpfrutowego. Przeprowadzono optymalizacj¢ procesu wytwarzania ulepszonego soku oraz
oznaczenia takie jak oznaczanie catkowitej zawartos$ci zwigzkow polifenolowych - wlasciwosci odzywcze, analize
mikrobiologiczng - wlasciwosci mikrobiologiczne, analiz¢ widm w podczerwieni z ostabionym wspolczynnikiem
catkowitego odbicia z transformacja Fouriera (ATR FT-IR) - wlasciwosci fizykochemiczne oraz pomiary wartosci
pH - wlasciwosci fizykochemiczne.

LITERATURA
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L-asparaginazy sa enzymami wykorzystywanymi w leczeniu ostrej biataczki limfoblastycznej. Jednak ze
wzgledu na powazne skutki uboczne obecnie stosowanych L-asparaginaz, poszukiwane sa nowe biatka, ktore
mogtyby zastgpi¢ enzymy obecnie uzywane w terapii. Niezbednym etapem przygotowania biofarmaceutykow oraz
enzymow do badan biologicznych jest usunigcie endotoksyn, czyli lipopolisacharydéw (LPS), ktore sa sktadnikami
bton komoérkowych u bakterii Gram-ujemnych, w ktorych odbywa si¢ produkcja biatek rekombinowanych. Juz
sladowe ilosci LPS, ktore wraz z enzymem przedostang si¢ do hodowli komdrkowych (lub organizmu pacjenta),
moga spowodowaé gwattowna odpowiedZz immunologiczng co prowadzi do szoku septycznego niezaleznie od
dziatania enzymu terapeutycznego.

Celem badan bylo opracowanie wydajnej metody otrzymywania wolnych od endotoksyn rekombinowanych L-
asparaginaz na potrzeby testow oceniajacych wpltyw tych enzymow na proliferacj¢ oraz apoptoze¢ komorek
wybranych linii nowotworowych. Przeprowadzono ekspresj¢ rekombinowanych L-asparaginaz na duza skalg i ich
oczyszczenie. Otrzymane preparaty testowano pod katem aktywno$ci enzymatycznej, stabilnosci termicznej oraz
zawartosci endotoksyn. Wyniki testéw pozwolily na wyselekcjonowanie bialek o parametrach pozwalajacych na
monitorowanie ich aktywnosci w modelu komorkowym oraz na ocen¢ ich zdolnosci do redukowania proliferacji
oraz indukowania apoptozy w komorkach nowotworowych.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw programu ,, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” w Uniwersytecie Jagielloriskim oraz
grantu NCN 2020/38/E/NZ1/00035.

31


mailto:anna.sciuk@doctoral.uj.edu.pl

Badanie stabilnosci saponin w soku i ekstraktach
z buraka ¢wiklowego

Anna Tekieli', Aneta Spérna-Kucab!, Marta Zuzalek!

YPolitechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki
Srodowiskowej, Warszawska 24, 31-155 Krakow

anna.tekieli@doktorant.pk.edu.pl

Burak ¢wiktowy (Beta vulgaris L.) cieszy si¢ znacznym zainteresowaniem konsumentéw ze wzgledu na
potwierdzone dziatanie prozdrowotne, ktore wiaze si¢ z obecnosciag w nim bioaktywnych zwiazkow, tj. saponiny.
Saponiny stanowig glikozydy zlozone z czeSci cukrowej oraz niecukrowej, tzw. aglikonu. Dwie gléwne grupy
saponin: triterpenowe oraz steroidowe roznig si¢ budowa aglikonu. Saponiny triterpenowe majg najczesciej aglikon
typu a-amyryny, natomiast steroidowe saponiny majg rdzen steranu [1].

Saponiny stanowia szeroka grupg zwigzkéw o znacznym potencjale aplikacyjnym, ze wzgledu na réznorodne
wiasciwosci biologiczne i fizykochemiczne. Badania kliniczne sugeruja, ze saponiny chronig organizm ludzki przed
nowotworami, obnizajg poziom cholesterolu, hamuja agregacj¢ ptytek krwi oraz zmniejszaja stezenie lipidow.
Pozytywne dziatanie saponin zanotowano réwniez w badaniach zaburzen metabolicznych, np. hiperkalciurii [2].
Potwierdzenie dziatania prozdrowotnego zwiazkow daj¢ szanse na ich dalsza aplikacje, jednak takie zwiazki musza
by¢ stabilne.

Celem badan jest ocena stabilno$ci termicznej saponin w ekstraktach oraz soku z B. vulgaris za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas (HPLC-MS).

Badania pokazuja, ze ogrzewanie saponin prowadzi do ich rozktadu. W eksperymentach zauwazono, ze wzrost
rozcienczenia roztworow prowadzit do uzyskania wyzszego spadku masy saponin, co moze sugerowa¢ mniejsza
stabilnos¢ tych zwigzkow. Zanotowano roéwniez wplyw struktury zwigzkéw na szybkos$¢ ich degradacji. Saponiny
o nizszych masach cechowaly si¢ znacznie mniejszg stabilno$cig w porownaniu do ich odpowiednikéw o wyzszych
masach. Wazny wplyw miata rowniez matryca. Saponiny w soku wykazywaty znacznie wyzszg stabilno$¢, anizeli
w ekstrakcie z B. vulgaris.

LITERATURA
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Kowalencyjne szkielety organiczne (z ang. Covalent Organic Frameworks- COFs) stanowig nowatorska grupe
materiatow krystalicznych o wysokim stopniu porowatosci, sktadajacych si¢ z organicznych linkerow, potaczonych
za pomocg trwatych wigzan kowalencyjnych [1].

COFs ze wzgledu na swoje wlasciwosci znajduja réznorodne zastosowania, miedzy innymi sa wykorzystywane
w separacji gazow, wychwytywaniu CO», produkcji elektrod, czy w reakcjach fotokatalitycznych. Sa rowniez czgsto
stosowane jako matryca do wytwarzania materiatow kompozytowych, takich jak fotokatalizatory [2].

Rys. 1. Zdjecie TpPa-1 COF wykonane za pomoca SEM [3].

W ramach badan opracowano fotokatalizatory, sktadajace si¢ z TpPa-1 COF oraz tlenku zelaza(IlI), powstatego
jako pochodna MOF. Materialy byly otrzymywane metoda solwotermalna, in situ oraz adsorpcyjng. Sprawdzono
réwniez wplyw zawartosci procentowej Fe;O3 na wydajnosc¢ reakcji fotogenerowania wodoru. Wykonano rowniez
charakterystyke optyczna otrzymanych kompozytow.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu Opus 21 nr 2021/41/B/ST4/04393.
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Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) uznata cukrzyce typu II za globalng epidemie. Szacuje sie, ze dotyka
ona 422 mln os6b na calym $wiecie i dotyczy to jedynie przypadkéw zdiagnozowanych [1]. Zwigzkiem
bezposrednio powiazanym z cukrzyca typu II jest insulina. Ten 51-resztowy peptyd zostat juz stosunkowo dobrze
poznany i scharakteryzowany, natomiast antagonista jego dziatania wciaz pozostaje tajemnicag. Hormonem
peptydowym, o ktérym mowa, jest amylina. Produkowana jest ona i wspotwydzielana z insuling przez komoérki beta
trzustki. Glownym zadaniem biologicznym amyliny jest kontrola poziomu insuliny we krwi oraz zapobieganie
nadmiernemu jej dziataniu. W przypadku cukrzycy typu II obserwuje si¢ nieprawidtowosci w oddzialywaniu
insuliny z receptorami insulinowymi, zlokalizowanymi na powierzchni komorek. Prowadzi to do zaburzenia
wydzielania insuliny, a tym samym amyliny. Ludzka amylina ze wzgledu na posiadane w swojej 37-resztowej
sekwencji liczne hydrofobowe fragmenty jest peptydem silnie oligomeryzujacym, co prowadzi do jej agregacji
i odktadania sie w postaci ztogéw. U 95% pacjentow cukrzycowych obserwuje sie obecno$¢ takich aglomeratéw w
trzustce, co w nastepstwie objawia si¢ jej uszkodzeniami [2]. Kontrole nad nieprawidtowo sfaldowanymi, badz
blednie uksztattowanymi biatkami sprawuja obecne w organizmie systemy proteolityczne. W przypadku amyloidoz
przez wiele lat za uposledzanie aktywno$ci enzymatycznej proteaz obwiniano powstajace agregaty. W $wietle
najnowszych badan teza ta ulegta zmianie i gtdéwnie odpowiedzialne sa za to cytotoksyczne oligomery [3]. Ze
wzgledu na nasze wieloletnie do§wiadczenie w pracy z ludzkim proteasomem 20S- jedna z trzech gléwnych struktur
proteolitycznych- postanowilismy sprawdzi¢ wptyw oligomerow amyliny na jego aktywno$¢. W ten sposob
stawiamy hipotezg, ze cukrzyca typu II jest powigzana z amyloidozami jak np. choroby neurodenegeracyjne tym
samym, hamujacym wplywem aktywnosci proteolitycznej proteazy jaka jest proteasom 20S.

W celu realizacji zalozonej wczesniej hipotezy zsyntezowali$my ludzkg amyling, scharakteryzowaliSmy jej
formy oligomeryczne z zastosowaniem r6znych technik takich jak: elektroforeza SDS-PAGE, western blot i testy
fluorometryczne z Tioflawing T oraz sprawdziliSmy wplyw mieszaniny oligomerow amyliny na aktywnos¢
proteasomu z wykorzystaniem substratow fluorogenicznych.

LITERATURA
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[2] Pillay K., Govender P. (2013) Amylin uncovered: a review on the polypeptide responsible for Type Il Diabetes. BioMed Res. Int. Article ID
826706, 17

[3] Thibaudeau T.A., Anderson R.T., Smith D.M. (2018) A common mechanism of proteasome impairment by neurodegenerative disease-
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Biosensory sg to urzadzenia wykorzystujace metody analityczne do wykrywania oraz oznaczania
ilociowego wybranych substancji w badanych probkach, przy czym w swojej budowie oprocz przetwornika
posiadaja elementy pochodzenia biologicznego, na przyktad antygeny, przeciwciata, enzymy, itp. W ogdélnym
przypadku biosensory SPR (Surface Plasmon Resonance) stuza do pomiaru reflektancji w funkcji kata padania
optycznej wiazki pomiarowej na powierzchni¢ ptytki sensorycznej. Wsrod biosensorow SPR mozna wyr6znic
biosensory typu SPRI. Metoda SPRI eliminuje zlozono$¢ skanowania kata padania wigzki pomiarowe;j,
poniewaz pomiaru reflektancji dokonuje si¢ przy statej wartosci tego kata. Gtéwnymi sktadnikami budowy
aparatu SPRI sg: tor optyczny, przetwornik wspoétdziatajacy z torem optycznym, ptytka sensoryczna z substancja
pochodzenia biologicznego oraz uktad przetwarzania i rejestrowania danych. Biosensory SPRI znajduja szerokie
zastosowanie w naukach biomedycznych, migdzy innymi w analizach interakcji antygen-przeciwciato,
badaniach nad analitami biwalentnymi, wzajemnym wptywem czasteczek roznych lekow, monitorowaniu
poziomu glukozy we krwi, diagnozowaniu oraz monitorowaniu wielu choréb, rowniez nowotworow, ocenie
aktywnosci biologicznej nowych zwiazkoéw, w tym lekéw. Koto Naukowe Bioinvention w chwili obecnej
pracuje nad rozwigzaniami technologicznymi dotyczacymi biosensoréw SPRI stosowanych w naukach
biomedycznych. W zastosowaniach medycznych technika SPRi potencjalnie jest w stanie umozliwié¢
monitorowanie wybranego parametru stanu pacjenta w czasie rzeczywistym. Oprocz tego coraz wiecej uwagi
zwraca si¢ na mozliwosci stosowania biosensoréow w warunkach domowych. Ten rodzaj urzadzen moze by¢
korzystny dla wielu pacjentow zmagajacych si¢ z chronicznymi schorzeniami — codzienne domowe badania
moga w lepszym stopniu kontrolowaé skutki uboczne terapii, jednoczesnie umozliwiajac precyzyjne
monitorowanie postgpowania choroby.
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Kompozyty WPC (Wood Polymer Composites) nalezg obecnie do powszechnie stosowanych materiatow
uzytkowych [1]. Ich szerokie zastosowanie wynika z wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, elastycznos$ci oraz
wykorzystania do ich produkcji materiatdw odnawialnych [2]. Oprocz optymalizacji procesu produkcji tych
kompozytow i charakterystyki ich wlasciwosci, nalezy rowniez zwrdoci¢ uwage na kwesti¢ recyklingu
materialowego [3]. Jest to jedno z kluczowych zagadnien w nauce o tworzywach sztucznych w kontekscie
zrownowazonej gospodarki odpadami.

W niniejszej pracy skupiono si¢ na wplywie wielokrotnego przetworstwa na wiasciwosci mechaniczne
kompozytéw. Wykonane uktady kompozytowe polipropylen- naturalne widkno weglowe (frakcja ksylitowa wegla
brunatnego) poddano kilkukrotnie procesom przetworczym i zbadano wptyw wielokrotnego przetworstwa technika

wytlaczania na wla$ciwosci mechaniczne otrzymanych kompozytéw (Rys.1.). Uzyskane wyniki poréwnano z
obecnym stanem wiedzy i stwierdzono zadowalajace rezultaty

z wynikow przeprowadzonych prac.

Rys. 1. Badania mechaniczne otrzymanych recyklatow.

Praca zostata sfinansowana w ramach subwencji badawczej
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Nowy, dobrze zdefiniowany zwigzek kompleksowy [Ru(2-fenylopirydyna)(Cl):(DMSO)(NO)] zostat
zastosowany jako prekatalizator w reakcji oligomeryzacji etylenu, alkoholu allilowego, 2-chloro-2-propen-1-olu, 3-
buten-2-olu i 2,3-dibromo-2-propen-1-olu. Jako aktywatoré6w uzyto metyloaluminoksanu (MAO) oraz
dichloroetyloglinu (AIEtCl,). Aktywnoé¢ katalityczna zwiazku metaloorganicznego miesci si¢ w przedziale od
156,4 (dla alkoholu allilowego) do 749 (dla etylenu) g - mmol? - ht - bar! [1].

Otrzymane oligomery zostaty poddane szczegotowej analizie fizykochemicznej przy uzyciu: spektroskopii w
podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR), spektrometrii mas (MALDI-TOF-MS), analizy
termograwimetrycznej (TGA), réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) oraz skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM) (Rys. 1.).

Rys. 1. Zdjecia SEM oligomeréw: alkoholu allilowego (a-b), 2-chloro-2-propen-1-olu (c-d), 3-buten-2-olu (e-f),
2,3-dibromo-2-propen-1-olu (g), oraz kompleksu rutenu(l11) (h-i).
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Mozliwos¢ rozktadu srodkow ochrony roslin przy pomocy zimnych plazm atmosferycznych daje nadzieje na
opracowanie w przysztosci skutecznej metody oczyszczania §ciekow zanieczyszczonych zwigzkami organicznymi.
Praca badawcza dotyczy mozliwosci wykorzystania zimnej plazmy atmosferycznej do degradacji pestycydow z
probek Sciekow rolniczych. Podczas badan zastosowano plazme typu pm-rf-APGD, czyli modulowane za pomocg
czestotliwosci radiowej wyladowanie jarzeniowe generowane pod cisnieniem atmosferycznym w kontakcie z ciecza
(ang. pulse-modulated radio-frequency atmospheric pressure glow discharge). Probki $ciekow traktowane zimng
plazmg atmosferyczng oraz te nietraktowane zostaty poddane szeregowi analiz w celu oceny powodzenia procesu
usuwania z nich pestycydow. Pomiary byly przeprowadzane na probkach $ciekow rolniczych pobranych z rowu
melioracyjnego ,,Katuznik” w Kostrzy (pow. $widnicki, woj. dolnoslaskie). Zmierzono pH oraz przewodnictwo
probek. Wykonano réwniez analiz¢ zawartos$ci catkowitego wegla organicznego oraz zawartosci catkowitego azotu
(TOC/TN), a takze przeprowadzono pomiar stezenia azotanow (T1I0)
i (V), czyli reaktywnych form tlenu i azotu, ktére sa generowane podczas inicjowania zimnych plazm
atmosferycznych. Do charakterystyki probek wykorzystano rowniez spektroskopie ostabionego catkowitego
odbicia w podczerwieni z transformatg Fouriera (ATR FT-IR) oraz spektroskopi¢ absorpcyjna w zakresie UV/Vis.
Stwierdzono, ze w przypadku wszystkich analiz obserwowane sa zmiany po traktowaniu probek plazma,
$wiadczace o powodzeniu procesu degradacji, zatem przy odpowiednim doborze warunkow generowania zimnych
plazm atmosferycznych pestycydy moga by¢ z powodzeniem usuwane ze Sciekow rolniczych.

Rys. 1. Zdjecie komory do generowania zimnej plazmy atmosferycznej typu pm-rf-APGD
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Wplyw stezenia jonéw aktywatora Tm*" na wlasciwosci
luminescencyjne szkiel tytanowo-germanianowych
w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR)
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Niskofononowe szkta nieorganiczne domieszkowane jonami lantanowcéw sa atrakcyjne dla zastosowan
$wiattowodowych w obrebie tzw. okien telekomunikacyjnych. Szkta aktywowane tréjwarto$ciowymi jonami Tm**
generuja promieniowanie podczerwone w zakresie 1,3-1,5 um i 1,7-2,2 um, co odpowiada przejsciom 3Hs — 3Fy i
3F4 — %He [1]. Wieloskladnikowe szkta barowo-galowo-germanianowe zawierajace TiO; [2] ze wzgledu na dobre
parametry stabilnos$ci termicznej oraz przepuszczalno$¢ w obszarze podczerwieni, sa obiecujace jako wyjsciowe
materiaty do wytworzenia wlokien swiattowodowych.

W ramach badan przeprowadzono syntez¢ oraz charakterystyke spektroskopowa szkiet w uktadzie GeO,-TiO,-
Ba0-Ga,03.Tm,03 w funkcji stezenia jonow aktywatora. Zarejestrowano widma emisji (Rys. 1) oraz kinetyke ich
zaniku. Omoéwiono zalezno$¢ luminescencji zwigzanej z gtdéwnymi przejsciami w bliskiej podczerwieni przy
dtugoéci fali 1,45 um i 1,8 um od zawartoéci jonéw Tm®". Zaobserwowano zjawisko stezeniowego wygaszania
luminescencji dla szkiet zawierajagcych powyzej 0,5% molowych jonéw tulu. Wskazano potencjalne zastosowania
otrzymanych szkiet tytanowo-germanianowych.

I+ (a} 0.1%mol
Tm {b) 0.3%mol
(¢} 0.5%mol
widma emisji (d) 0.7%mol
(e} 1.0%mal

F, >

4 [

Intensywnos< luminescencii [jedn. wzgl.]

T T T
1800 1900 2000 2100

Dlugasé fali [nm]

i T
1800 1700

Rys. 1. Widma luminescencji jonéw Tm®" w szktach w zakresie bliskiej podczerwieni.
Badania finansowano przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2018/31/B/ST8/00166.
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Choroby neurodegeneracyjne zwigzane sg z zaburzeniami funkcjonowania oraz stopniowym obumieraniem
neuronéw. Przyktadami takich chorob sg m.in. choroba Alzheimera oraz choroba Parkinsona. W ostatnich latach
liczba 0s6b cierpigcych na te schorzenia znacznie wzrosta, dlatego choroby neurodegeneracyjne uwazane sg za
plage XXI wieku. Szacuje sig, ze liczba pacjentéw z choroba Alzheimera potroi si¢ do 2050 roku. Jest to m.in.
konsekwencja wydluzajacej si¢ sredniej dlugosci zycia. W zwiagzku z brakiem skutecznych form leczenia,
trudnosécia wczesnego wykrywania, a takze kosztami opieki choroby neurodegeneracyjne stanowia powazny
globalny problem spoleczno-ekonomiczny. Cecha charakterystyczna chordb neurodegeneracyjnych jest odktadanie
si¢ uszkodzonych biatek, ktore w zdrowych komorkach sg usuwane przez systemy proteolityczne. W przypadku
choroby Alzheimera dochodzi do odktadania si¢ amyloidu B oraz biatka Tau, a w przypadku choroby Parkinsona
agregatow o-synukleiny. W naturalnych warunkach za degradacje blednie uksztalttowanych struktur biatkowych
odpowiedzialny jest m.in. proteasom 20S — multiproteaza sktadajgca si¢ z 28 podjednostek, tworzgcych cztery
heptameryczne, wspotosiowo utozone pierécienie [1].

Niestety, z uptywem czasu jego wydajnos¢ enzymatyczna spada, co ulatwia rozwdj chorob
neurodegeneracyjnych ktorych wspolng cechg jest postgpujacy proces zwyrodnienia komoérek nerwowych
prowadzacy do ich obumierania. Ostatnie wyniki badan przekonuja, ze stosowanie maloczasteczkowych
modulatoréw w celu aktywacji proteasomu moze zapobiega¢ akumulacji uszkodzonych biatek i moze by¢ skuteczng
strategia terapeutyczna.

BIm-pep to 14-aminokwasowy peptyd, ktory skutecznie stymuluje aktywnos¢ ChT-L ludzkiego proteasomu 20S.
Powstat on na postawie sekwencji naturalnego aktywatora proteasomu 20S - biatka Blm10. Po latach badan i
wprowadzeniu ré6znych modyfikacji w sekwencji Blm-pep zsyntezowano pule analogdéw tego modulatora, zdolnych
do skutecznej aktywacji proteasomu, stabilnych w warunkach proteolitycznych oraz zdolnych do przenikania przez
btony komoérkowe.
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Sieci metaloorganiczne (Metal Organic Frameworks, MOF) naleza do grupy materiatéw wysokoporowatych o
duzej stabilnosci chemicznej, niskiej cytotoksycznosci oraz wysokiej biozgodnosci. Zbudowane sg z jonéw metali
oraz organicznych ligandow. Biokompatybilnos¢ oraz wysokie stopnie upakowania leku w strukturach MOF daja
mozliwosci ich zastosowania w nowoczesnych systemach dostarczania lekow (Drug Delivery System, DDS) [1].

Jednym z najpowszechniejszych probleméw wspotczesnych czasow jest zjawisko narkomani. Wsroéd wielu
typéw substancji, to grupa syntetycznych katynonow (Synthetic Cathinones, SC) jest ta najszerzej
rozpowszechniong. Wynika¢ to moze z faktu ich dzialania przypominajacego farmaceutyczne wilasciwosci
amfetamin. Glownym przedstawicielem tej grupy jest mefedron (4-metylometkatynon ,4-MMC) [2].

Tachykardia czy nadci$nienie to typowe objawy przedawkowania 4-MMC. Wykazano, iz substancj¢ z grupy -
blokerow dziatajg przeciw arytmiczno oraz zapobiegaja kotataniu serca. Przyktadowym antagonistg receptorow [3-
andrenergicznych (B-blokerem) jest propranolol (PRO). Ten bardzo popularny i tani lek, moze zosta¢ uzyty podczas
przedawkowania mefedronu w celu zmniejszenia efektow ubocznych zazytego narkotyku.

Bezpieczne i efektywne dostarczanie leku jest kluczowym elementem terapii uzaleznien. Wykorzystanie
MOFo6w jako nosnikow PRO stosowanego podczas przedawkowania 4-MMC wydaje si¢ by¢ nowoczesnym i
racjonalnie uzasadnionym podejsciem. Dodatkowo struktura sieci metaloorganicznej dziata protekcyjnie wobec
czasteczek zatadowanych lekow. Takie podawanie PRO stanowitoby innowacyjny
i calkowicie bezpieczny system detoksykacji organizmu po zazyciu narkotyku [3]. Przeprowadzone przez nas
badania obejmowaly synteze materiatbw MOF, wprowadzenie PRO, utworzenia kompozytow PRO@MOF, a
nastepnie dokonanie charakterystyki technikami PXRD, FTIR, RAMAN, BET, SEM. Okre$lono profile uwalniania
PRO
z materiatow kompozytowych do wody oraz roztworu symulujacego pltyn ustrojowy cztowieka. Dodatkowo
dokonano testow cytotoksycznoscei in vivo. Mechanizm zatadowania PRO w sieci MOF zostat obliczony metodami
teoretycznymi.
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Sprzgzone nitroalkeny, ze wzgledu na aktywacje wigzania podwojnego przez elektrono-akceptorowa grupe
nitrowa, stanowig atrakcyjny blok syntetyczny do otrzymywania zwigzkow heterocyklicznych na drodze
cykloaddycji [1]. Zastosowanie sprz¢zonych dinitrodienéw otwiera nowy, mozliwy, szlak syntezy zwiazkow
zawierajacych sprzezone pierscienie heterocykliczne [2].

1,4-dinitrobuta-1,3-dien jest najprostszym symetrycznym przedstawicielem sprz¢zonych dinitrodienow
wykazujacym aktywnos$¢ przeciwbakteryjng oraz przeciwgrzybiczng [3]. Podjeta Sciezka syntezy tego zwigzku
sktada si¢ z trzech etapow: kondensacji nitroaldolowej, acetylowania oraz odlgczenia kwasu octowego (Rys. 1) i
zostata juz opisana w literaturze [4]. W ramach moich badan postanowitem dokona¢ modyfikacji istniejacej §ciezki,
w celu zmniejszenia kosztow syntezy, jak rowniez eliminacji problematycznych stadiow syntezy, stosujac
rozwigzania alternatywne.

o o.N OH
\ KOH(aq)
MeNO; 4+ [
o Q
MeOH, 0°C . MO,
ll AcOH, refluxl AcCl
0,N 03N OhAc
— KHCO;
-
NO CHCl3, reflux AcO NO;

Rys. 1 Schemat syntezy 1,4-dinitrobuta-1,3-dienu
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Obecnie zanieczyszczenie srodowiska jest jednym z gtéwnych probleméw wspoétczesnego Swiata. Woda
stodka stanowi tylko 2,5% zasobow wodnych, dlatego istotne jest ich oczyszczanie w jak najefektywniejszy sposob.
W niniejszych badaniach wykorzystano proces adsorpcji. Jako adsorbenty zastosowano mezoporowate krzemionki
SBA-15 modyfikowane grupami organicznymi m.in. pochodng prolinolu oraz hydrotalkity poddane kalcynacji:
magnezowo-glinowe i magnezowo-glinowo-zelazowe. Modelowe zanieczyszczenia stanowily farmaceutyki
pochodzace z réznych grup terapeutycznych: ibuprofen (IBU), ketoprofen (KET), triklosan (TRI), diklofenak
(DIC), karbamazepina (CAR), amoksycylina (AMO), lewofloksacyna (LEV), kofeina (CAF), teofilina (TEO),
cyprofloksacyna (CIP), klozapina (CLO) oraz olanzapina (OLA).

[ cyki 1 [ Cyki 2 [ Cyki 3 i I cy«i 1+2 [l Cyki 3[_JCyki 4
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Rys. 1. Zaadsorbowana ilo§¢ farmaceutykow przy uzyciu MgAlFe (po lewej) i SBA-15 modyfikowany pochodna
prolinolu (po prawej)

Materialy nasycano technika przeptywowa w kolumnie w celu okre$lenia maksymalnej pojemnosci sorpcyjnej oraz
aby zbada¢ cyklicznos¢ analizowanego procesu.

LITERATURA
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Wirusowe biatka kapsydowe posiadaja zdolnos$¢ do autoasocjacji. Wiasciwosci tych bialek znalazly
zastosowanie w biotechnologii m.in do tworzenia nosnikow dla biologicznie czynnych molekut, a takze
rekombinowanych szczepionek.

Celem badan bylo sprawdzenie zdolnosci wybranych rekombinowanych bialek kapsydu termofilnego
bakteriofaga TP-84 [1] do spontanicznej agregacji.

Rekombinowane glowne biatko kapsydu (ang. major capsid protein) oraz biatko tacznikowe (ang. portal
protein) uzyskano na drodze biosyntezy w bakteriach Escherichia coli, a nastgpnie oczyszczono z wykorzystaniem:

réznic w temperaturze denaturacji, metody frakcjonowania biatek siarczanem amonu oraz saczenia molekularnego
(SEC).

W wyniku SEC dla obu badanych biatek kapsydowych otrzymano po dwa preparaty, réznigce si¢ wielkosSciag
utworzonych komplekséw. Wtasciwosci tych kompleksow analizowano za pomocg SEC-MALS, pomiaru $rednicy
hydrodynamicznej bialek, statej dysocjacji Kd oraz parametru kD (ang. self-interaction/ diffusion-interaction
parameter).

Na podstawie uzyskanych wynikow potwierdzono zdolnos$¢ rekombinowanych biatek do spontanicznej
agregacji oraz obliczono liczb¢ merow, wchodzacych w sktad otrzymanych kompleksow.

Badania finansowane ze srodkow projektu pt. ,, Systemy nowej generacji dostarczania molekut bioaktywnych w syntetyzowanych
chemicznie i poddanych inzynierii genetycznej nanobiomateriatach” (akronim BIONANOVA) umowa nr
TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019)
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Globalna  spofeczno$¢  staje si¢  coraz  bardziej $wiadoma  zar6wno  obecnosci
w $rodowisku, jak i rzeczywistego lub potencjalnego wptywu na $rodowisko chemikaliow wytwarzanych przez
cztowieka. Ciagle zanieczyszczanie Srodowiska chemikaliami i ich negatywny wpltyw zaréwno na ekosystemy, jak
i zdrowie czlowieka nalezg do najwazniejszych wspotczesnych probleméw srodowiskowych.[1] Pojawiajace si¢
zanieczyszczenia stanowia nowe globalne wyzwanie dla jako$ci wody, z potencjalnie powaznymi zagrozeniami dla
zdrowia ludzkiego i ekosystemow. Farmaceutyki stanowig gtowna grupe zanieczyszczen wystepujacych w wodach
stodkich i przybrzeznych, ktore stwarzajg ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych i gleb substancjami
czynnymi.

Dlatego wiclu naukowcdw poszukuje skutecznej metody znakowania lekow i ich utylizacji. W tym celu
mozna zastosowac proces taki jak adsorpcja. Jest to dos¢ prosta, tania i skuteczna metoda w poréwnaniu z innymi
dostepnymi procedurami.

Przedmiotem badan byta mieszanka lekow, w sktad ktorej wchodzity: Ibuprofen, Ketoprofen, Diklofenak,
Triklosan, Karbamazepina. Wybrane substancje to leki powszechnie stosowane w medycynie i weterynarii. Ze
wzgledu na powszechne stosowanie stanowig coraz wigksze zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Celem badan
byto sprawdzenie, w jaki sposob powyzsze leki sg adsorbowane przy uzyciu hydrotalkitu.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze za pomoca hydrotalkitu jestesmy w stanie
oczysci¢ wode z farmaceutykow.

Badania realizowane w ramach minigrantu Talent Management POB Anthropocene
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Rola symulacji proceséw chemicznych w obecnych czasach nabiera na znaczeniu. Proces ten ma miejsce
wskutek stale zwigkszajacej si¢ mocy obliczeniowej sprzetu komputerowego. Jednakze, aby symulacja dziatata
poprawnie, powinny by¢ wprowadzone szczegétowe dane dotyczace poszczegdlnych zwigzkéw chemicznych oraz
ich interakcji z innymi zwigzkami znajdujagcymi si¢ w mieszaninie. Te specyficzne dane niezbedne sa do
wyznaczania stanu skupienia oraz sktadu fazowego mieszaniny [1].

Kluczowe dla symulacji okazuje si¢ wigc dobranie odpowiedniego rownania stanu najlepiej opisujacego uktad.
Wybér odpowiedniego rownania stanu jest jednak dosy¢ trudny, poniewaz badacz musi wiedzie¢ jakie korelacje
zachodza pomigdzy czastkami mieszaniny. Najbardziej skomplikowany i charakteryzujacy si¢ najwigkszym btedem
jest uktad, w ktorym wystepuje mieszanina azeotropowa.

W niniejszych badaniach skupiono si¢ na poréwnaniu wynikow doswiadczen laboratoryjnych z wynikami

symulacji komputerowych, przeprowadzonych w programie Aspen Plus, dotyczacych dwuskladnikowych
mieszanin azeotropowych.

W wyniku prac dobrane zostaly rownania stanu najlepiej opisujace dane mieszaniny azeotropowe oraz zostaly
zaproponowane poprawki do tychze réwnan w celu lepszego dopasowania do danych do$wiadczalnych.

Rys. 1. Wykres T-xy dla mieszaniny woda/1-propanol przy opisie stanu metoda NRTL.
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Bakteriofag TP-84, nalezy do bakteriofagow termofilnych (infekuje gospodarza bakteryjnego w zakresie od
31°C do 79°C). Posiada on waski zakres zywicieli, a s3 nimi bakterie z gatunku Geobacillus starethermophilus.
Bakteriofag ten jest szczeg6lnie korzystny, ze wzgledu na swoje termofilne uwarunkowania i jego potencjalne
przemystowe wykorzystanie, w wysokotemperaturowych procesach biotechnologicznych [1].

Miareczkowanie bakteriofaga metoda ptytek dwuwarstwowych, to metoda wykorzystywana tylko w przypadku
wirusow indukujacych lize komérek gospodarza, pozwala ona zliczy¢ oddzielne ,,zroédta zakazne”. Kluczowym
etapem miareczkowania jest wykonanie seryjnych rozcienczen. Majg one na celu uzyskanie kwantyfikowalne;j
iloci tysinek bakteriofagowych na jednej ptytce. Ostatnim etapem miareczkowania jest inkubacja szalek ze
zmieszang pozywka, bakteriofagiem i gospodarzem bakteryjnym. Podczas tego procesu zaadsorbowane wiriony
infekuja komorki bakteryjne, w ktorych zachodzi cykl lityczny — wirus replikuje si¢ i biosyntetyzuje enzymy
degradujagce membrane cytoplazmatyczng, $ciang komoérkowsa i otoczke, powodujac liz¢ komoérek gospodarza.
W efekcie tego, na murawie bakteryjnej widoczne sa regiony wolne od bakterii — tysinki [2, 3]. Celem
przeprowadzonych badan bylo dostosowanie procesu miareczkowania do bakteriofaga TP-84, w tym celu skupiono
si¢ na ustaleniu taki parametrow jak: gospodarz bakteryjny, czas adsorpcji bakteriofaga, dobranie odpowiedniej
objetosci i czasu trwania hodowli bakteryjnej. Umozliwi to uzyskanie powtarzalnych i rzetelnych wynikow.

Dzieki przeprowadzonym testom ustalono, ze najlepszym gospodarzem bakteryjnym dla bakteriofaga TP-84
jest Geobacillus starethermophilus strain 10. Bakterie t¢ wykorzysta¢ mozna nie tylko do okre$lania miana
preparatu bakteriofagowego, ale rowniez do namnazania go. Wykazano rowniez, ze optymalny czas adsorpcji
bakteriofaga na gospodarzu bakteryjnym miesci si¢ w przedziale od 6 do 40 minut — powstaje wowczas rzeczywista
ilos$¢ tysinek.

Praca zostata wsparta grantem TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019 dla Uniwersytetu Gdanskiego, Wydzial Chemii, Katedrc
Biotechnologii Molekularnej/NCBR/201¢
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Istnieje wiele rodzajow 1 form zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi. Zanieczyszczenie tworzywami
sztucznymi negatywnie wptywa na zycie ziemskie i wodne. W réznych regionach podejmowane sg wysitki na rzecz
zmniejszenia zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi, ktore obejmujg proby ograniczenia zuzycia tworzyw
sztucznych jednorazowego uzytku i zachecania do ich recyklingu .

Najwigksza liczbg produkowanych na §wiecie produktow z tworzyw sztucznych sg produkty jednorazowego
uzytku, taki jak opakowania jednorazowego uzytku lub produkty krotkoterminowego czasu uzycia (mniej niz rok).
Problemom zanieczyszczenia plastikiem, poswigcono ostatnio wiele uwagi oraz podejmowano znaczne wysitki, aby
ich rozwigzaé.

Jednym z mozliwych rozwigzan problemu zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi moze by¢ produkcja
przyjaznych dla sSrodowiska materiatlow jednorazowego uzytku, wykonanych z surowcoéw pochodzenia naturalnego.
Na przyktad wytworzenie mieszanki zelatynowej przy uzyciu karagenu w celu uzyskania stabilnej powtoki.

Celem przeprowadzonych badan bylo wykonanie i scharakteryzowanie wiasciwosci fizyko-chemicznych
binarnych uktadow zelatynowo - karagenowych. Wykonane uktady sa przyjazne dla §rodowiska naturalnego, ze
wzgledu na naturalne pochodzenia poszczegolnych sktadnikow. Dodawany do matrycy zelatynowej karagen tworzy
z zelatyna trojwymiarowa sie¢, ktora moze by¢ formowana w posta¢ filmu.

Wprowadzenie karagenu do kompozytow zelatynowych sprawito zwigkszenie stopnia usieciowania oraz
gestosci hydrostatycznej wykonanych probek. Takze karagen pozytywnie wplynat na wilasciwosci termiczne
kompozytéw, co prowadzito do znaczacego wzrostu temperatury zeszklenia i migknienia. Twardos¢ kompozytow
zelatynowo - karagenowych wzrosta wzgledem kompozytu niemodyfikowanego polisacharydem.
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Przedmiotem badan jest modyfikacja monomerdéw, w celu otrzymania matryc do kompozytéw o potencjalnych
wiasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych z zastosowaniem w stomatologii.

Podjeto  probe syntezy  bioaktywnego  monomeru na  bazie 2,2-bis[4,4-(2-hydroksy-3-
metakryloiloksypropoksy)fenylo]propanu  (Bis-GMA). Substancja nadajacg antybakteryjne dziatanie i
wykorzystang w przeprowadzonym do$wiadczeniu byl metronidazol (MTZ). Ten nitroimidazolowy
chemioterapeutyk znalazt zastosowanie w stomatologii, w celu zwalczania infekcji miazgi w zgbach mlecznych i
statych. Stosowany jest rowniez jako lek dokanatowy. Synteze zaplanowano w sposob dwuetapowy, co zapewnito
skuteczne przylaczenie czasteczki MTZ do Bis-GMA. Zaprezentowano wprowadzenie zdolnego do reakcji
polimeryzacji wigzania nienasyconego poprzez poczatkowa reakcje Bis-GMA z 1,1’-karbonylodiimidazolem
(CDI).

Otrzymano w ten sposob nowy, nigdzie nie opisany w literaturze monomer Bis-GMA-CDI-MTZ (Rys. 1.).
Uzyskano produkt stosunkowo czysty, z koncowa wydajnoscia 33%.

Rys. 1. Wz6r strukturalny monomeru Bis-GMA-CDI-MTZ.
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W badaniach modelowych btone biologiczng konstruuje si¢ czgsto jako monowarstwe Langmuira, sktadajaca
si¢ ze sktadnikow btony, z ktorych wigkszos¢ stanowia fosfolipidy. Niestety, zwiazki te sa niestabilne i stosunkowo
drogie. Celem pracy bylo sprawdzenie, czy w modelowych btonach biologicznych do badania oddziatywan z
biologicznie czynnymi substancjami mozna zamiast fosfolipidow uzy¢ soli dialkilodimetyloamoniowych (Rys. 1),
ze wzgledu na podobienstwo w budowie i wlasciwosciach tych dwoch grup zwigzkéw. W badaniach uzyto chlorku
dimetylodioktadecyloamoniowego (DODAC), jako przedstawiciela podanej grupy soli. Tworzono mieszane
monowarstwy Langmuira DODAC z naste¢pujacymi zwigzkami: POPC, cholesterolem i edelfozyna. Badane uktady
dwuskladnikowe zostaly poddane analizie z wykorzystaniem techniki monowarstw Langmuira. Wyznaczone
eksperymentalnie izotermy m-A zostaly wykorzystane do wyznaczenia jako$ciowych i iloSciowych parametrow
oddziatywan migdzyczasteczkowych wystepujacych w analizowanych uktadach. Uzyskane wyniki poréwnano z
warto$ciami pochodzacymi z innych prac, dla ukladow zawierajacych modelowy fosfolipid btonowy DPPC w
mieszaninach z cholesterolem [1], POPC [2] i edelfozyng [3].

-~

Rys. 1. Struktura soli dialkilodimetyloamoniowej

Za umozliwienie przeprowadzenia pomiarow z wykorzystaniem wagi powierzchniowej Langmuira dzigkuje Zaktadowi Chemii Ogolnej
Wydziatu Chemii UJ. Za poswiecony czas, przekazang wiedze oraz nieocenione rady dzigkuje prof. dr hab. Patrycji Dynarowicz-Lgtce z
Zaktadu Chemii Ogolnej Wydziatu Chemii UJ.
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,Buttressing” effect in Proton Sponges and its influence on
the NHN hydrogen bridge.

Patrycja Piekos$', Aleksander Filarowskit

YUniversity of Wroctaw, Faculty of Chemistry, 14 F. Joliot-Curie str., 50-383 Wroctaw, Poland
patrycja.piekos@uwr.edu.pl

A group of aromatic superbases known as Proton Sponges has the ability to form an intramolecular hydrogen
bond by attaching a proton from the environment. These compounds are easily affected by both external and internal
factors. The latter relates to the steric effects of the substituents in different positions on the naphthalene ring and
makes Proton Sponges the model systems for hydrogen bond studies. Two substituents present in ortho positions
cause the so-called “buttressing” effect and influence the compound’s molecular structure and the NHN hydrogen
bond geometry. Due to the many possibilities of substituting the naphthalene ring and the variety of substituents,
derivatives of Proton Sponges are interesting compounds to be studied especially in terms of finding the shortest
hydrogen bond.

The DFT calculations were carried out for the 1,8-bis(dimethylamino)naphthalene (DMAN) (Fig. 1. 1) and its
protonated form containing substituents such as -Me and -Br in the ortho positions of the naphthalene ring (Fig. 1.
2H"*, 3H")

2.347 A 2632.& 2.556 A 2.580 A
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Fig. 1. Proton Sponge DMAN 1, its protonated form 1H* and derivatives studied: 2,7-dibromo-1,8-
bis(dimethylamino)naphthalene 2H* and 2,7-dimethyl-1,8-bis(dimethylamino)naphthalene 3H*.

As a result, the ,buttressing” effect increased the compression of the hydrogen bond. A decrease in distance
between nitrogens (N--*N) of the NHN bridge is evident for both derivatives. In the studied group of compounds,
2,7-dibromo-1,8-bis(dimethyl-amino)naphthalene (Fig. 1. 2H*) has the shortest hydrogen bond.

The Authors acknowledge the Wroctaw Centre for Networking and Supercomputing (WCSS) for providing computational time and
facilities.
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Obecnie na swiecie istnieje ogromny problem zwigzany z kryzysem energetycznym oraz zanieczyszczeniem
srodowiska. Naukowcy staraja si¢ opracowac alternatywne zrodta energii, ktore pozwolityby przezwyciezy¢ te
trudnosci. Jednym z rozwigzan jest zastosowanie ogniw paliwowych zasilanych bezposrednio metanolem (DMFC).
Takie ogniwa wytwarzajag wysokg energie przy niskiej emisji zanieczyszczen. W tego typu zastosowaniach
najczesciej jako katalizator reakcji stosuje sie platyne. Natomiast jej uzycie staramy si¢ ograniczy¢ ze wzgledu na
wysoka ceng oraz trudnosci W dostepie.

Wytworzony w naszym laboratorium w stosunkowo prostej metodzie solwotermicznej elektrokatalizator
charakteryzuje sie dobrag budowg krystaliczng i mozliwo$cig potencjalnego wykorzystania w badaniach
elektrochemicznych. W mojej prezentacji przedstawie badania z uzyciem selenku miedzi, ktéry zastosuj¢ jako
elektrokatalizator w reakcji utlenienia metanolu.

Materiat bedacy obiektem badan wykazuje zoptymalizowane dziatanie podczas reakcji utleniania metanolu w 1
M roztworze wodorotlenku potasu z 0.5 M metanolem przy szybkosci skanowania 50 mV/s i posiada gestos¢ pradu
7.12 mA/mg przy potencjale 0.65V (w poréwnaniu do elektrody chlorosrebrowej). Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna uzna¢ Selenek miedzi za odpowiedni zamiennik metalu szlachetnego w zastosowaniach
katalitycznych do ogniw paliwowych zasilanych bezposrednio metanolem.
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Formation of lead acid batteries is most energy consuming process during lead — acid battery manufacture, that
is why producers are looking for different ways of process optimization [1,2]. One of them is using discharge step
during formation process. This work focusses on comparison between different formation profiles with discharge
step on battery performance in terms of basic electrical parameters like CCA, C20 but also OCV and IR for EFB
battery. For comparison standard profile results are shown. Initial study shows positive impact of using discharge
step in comparison with standard no discharge profiles in terms of first capacity, cold cranking and open circuit
voltage and internal resistance. Also chemical analysis shows higher PbO2 conversion for positive plate.

The authors would like to thank Exide Technologies for providing samples and necessary equipment for testing. In addition, the work was
financed under the Applied Doctorate Program of the Ministry of Education and Science implemented in the years 2021-2025 (Agreement No.
DWD 5/0241/2021 of 02/02/2022).
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Materialy wykazujace luminescencje po zakonczeniu naswietlania znane sa od wiekow. Zjawisko to nazywane
jest luminescencja dhugotrwatg (ang: Persistent Luminescence, PL) i od ponad 30 lat szeroko stosuje si¢ wykazujace
je materiaty w zabawkach $wiecacych w ciemnosci oraz w oznakowaniu ostrzegawczym [1]. W dzisiejszych
czasach dzigki rozwojowi nanotechnologii, PL wciaz jest interesujagcym tematem badawczym. Nanomateriaty
wykazujace luminescencj¢ diugotrwala (Persistent Luminescence Nanoparticles, PLNPs) znajduja wiele
potencjalnych zastosowan w biosensorach, polprzewodnikach, terapii fotodynamicznej czy bioobrazowaniu [2].
Jednym z szerzej badanych pod tym katem materiatéw jest ZnGa,O4 domieszkowany jonami Cr3*. Swa popularno$é
zawdzigcza pasmu emisji luminescencji dtugotrwatej zlokalizowanemu w okolicach 700 nm, czyli w zakresie | okna
biologicznego [3].

Podczas wystgpienia przedstawione zostang wstepne wyniki badan nad nanoczgstkami ZnGayOq
domieszkowanymi jonami Cr®* w réznym zakresie stezen. Uzyskane materiaty byly uzyskiwane dwoma metodami
sol-gel oraz hydrotermalng. Ponadto zbadane zostaty czasy luminescencji dtugotrwatej oraz widma wzbudzenia i
emisji PLNPs. Struktura uzyskanych nanomaterialow zostata potwierdzona z uzyciem proszkowej dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD) oraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM). Ponadto w celu okre$lenia rozmiarow
krystalitow w koloidach wodnych dokonano pomiaréw dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS).

Badania finansowane z projektu Narodowego Centrum Nauki: Opus grant No. 2022/45/B/ST5/00604
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Poliedryczne Oligomeryczne Silseskwioksany (POSS®) zbudowane sg z nieorganicznego rdzenia Si—O-Si, w
ktérym atomy krzemu posiadaja podstawniki organiczne lub nicorganiczne. Zwiazki te cechuje ogolny wzor
sumaryczny (RSiOs/2)n. Najdoktadniej zbadang grupg POSS® sg pochodne, w ktorych n = 8, tzw. silseskwioksany
kubiczne [1].

Odrebna podklasa silseskwioksanow sg heterosilseskwioksany, w ktorych jeden lub wigcej atoméw krzemu w
rdzeniu siloksanowym zastapiony jest innym heteroatomem (np. B, Ge, Sn) [2]. Heterosilseskwioksany uzyskuje
si¢ najczesciej na drodze reakcji kondensacji niekompletnie skondensowanych silanoli lub silanolanéw POSS® z
odpowiednimi halogeno- i alkoksypochodnymi wybranych heteroatomow. Preparatyka wedtug tej strategii wigze
si¢ jednak z wykorzystaniem rozpuszczalnikéw, a niekiedy réwniez skomplikowanymi procedurami oczyszczania

Can >
‘0_
~

Rys. 1. Schematyczna reprezentacja struktury kubicznego heterosilseskwioksanu

Na posterze zostang omoéwione wyniki badan nad mechanochemiczng synteza heterosilseskwioksanow
zawierajacych atomy B, Ge i Sn, z wykorzystaniem alkoholanéw oraz halogenopochodnych wspomnianych
pierwiastkow. Synteza w ciele stalym moze zaoferowa¢ bezrozpuszczalnikowe warunki prowadzenia reakcji,
nowoczesne podejscie syntetyczne do nieznanych wczesniej struktur oraz wysoka ekonomi¢ atomowg procesow.
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Temperatura jest jedng z najczeSciej mierzonych wielkosci fizycznych. Czujniki temperatury stanowig 80%
rynku czujnikow, wigkszo$¢ z nich wymaga jednak termicznego kontaktu z probka i nie sprawdza si¢ dla obiektow
mniejszych niz 10 um [1].

Ograniczenia te moga pokona¢ bezkontaktowe termometry luminescencyjne. Wykorzystuja one zalezno$¢
takich parametréw luminescencji jak intensywnos$¢ czy przesunigcie widma od temperatury w luminoforach. Jako
luminofory moga by¢ stosowane jony lantanowcow, szczegolnie interesujace ze wzgledu wystgpowanie termicznie
sprzezonych poziomow. Wykorzystanie ich jako wezly w sieciach metaliczno-organicznych (MOF) umozliwia
otrzymanie dodatkowych wlasciwosci uwarunkowanych budowa krystalicznego polimeru koordynacyjnego.

Przyktadowo niecentrosymetryczne grupy przestrzenne wykazuja efekt zaleznej od temperatury generacji drugiej
harmoniczne;j.

B
. 1200 nm

Er

Rys. 1. Schemat planu badan obejmujacy synteze i charakterystyke.

Podczas wystagpienia opowiem o swoich badaniach dotyczacych syntezy nowych niecentrosymetrycznych Ln-
MOF-6w, ktore mogg znalez¢ zastosowanie jako czujniki temperatury [2].
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Grzyby utracity swoja negatywna reputacje jako toksyczne lub niezawierajace sktadnikow odzywczych. Funkcja
grzybow w ekosystemie oraz ich produkty naturalne maja istotne znaczenie w rozwoju ludzkosci. W naturze
odpowiedzialne sg za obieg materii, majg rowniez szerokie zastosowanie w produkcji zywnosci, a w przemysle
stanowig zrodto lekow, srodkow ochrony ro$lin czy innych zwiazkow organicznych [1].

Wiele produktéw naturalnych pochodzacych od grzybow patogennych roslin odgrywaja wazna role w
zjadliwosci 1 chorobach ro$lin, co oznacza, ze wykazuja wysoka aktywno$§¢ rowniez przeciwko ludzkim
drobnoustrojom chorobotwoérczym, pasozytom czy nowotworom. Szeroka gama zwigzkow antybakteryjnych
pochodzacych z grzybow, pomogta ludzko$ci w kontroli mikroorganizméw chorobotworczych w produkcji
zwierzecej 1 roslinnej. Jednakze w wielu przypadkach oryginalne produkty naturalne powoduja toksyczne skutki
ubocze lub majg nicoptymalng farmakokinetyk¢. Dodatkowo nadmierne stosowanie tego typu czynnikow
bioaktywnych, polgczone z brakiem zréznicowania w ich sposobie dziatania, spowodowalo pojawienie si¢
odpornosci na te zwigzki wsréd mikroorganizméw. Liczba efektywnych terapeutykow przeciwko zagrazajacym
zyciu infekcjom dramatycznie spadla z powodu pojawiajacych si¢ patogenow wielolekoopornych. Sytuacja ta
powoduje ciagly potrzebe rozwoju nowych lekow [2].

Moje wystapienie przyblizy badania realizowane w ramach pracy magisterskiej, ktéora ma na celu stworzenie
nowej metody otrzymywania pochodnych produktow naturalnych, nazwanej chemicznym programowaniem.
Metoda opracowana zostata na podstawie chemiczne] edycji szlaku biosyntezy rubelin, metabolitow wtornych
grzyba modelowego. Chemiczna edycja rubelin, ma polega¢ na inkorporacji matych nienaturalnych substratow do
cieklej kultury grzyba, w celu ich enzymatycznego przetworzenia do nowych nienaturalnych produktow. Jako
model wybrany zostat grzyb Ramularia collo-cygni, ktory jest gatunkiem patogenicznym, powodujacym plamisto$é
lisci jeczmienia, ale wytwarzajacym rowniez bioaktywne pochodne antrachinonu, posiadajace wiasciwosci
potencjalnych farmaceutykéw. Ponadto szlak biosyntetyczny rubelin zawiera potencjalnie uniwersalne enzymy [3],
a jego ciekta kulturg grzyba tatwo odtworzyc.

Finansowanie: Grant Miniatura 4 z Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr: 2020/04/X/NZ1/01959
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Sieci metalo-organiczne (MOF) to nowoczesne struktury sktadajgce si¢ z organicznych ligandow oraz jonow
metali. Sieci te posiadaja unikalne wlasciwosci takie jak duza powierzchnia wtasciwa, sterowalna porowato$¢ oraz
odporno$¢ termiczng. Posiadaja rowniez duza stabilno$¢ chemiczng w roztworach o odczynie zasadowym.
Dodatkowym atutem jest fakt, iz ich wiasciwosci mozna w tatwy sposob modyfikowac [1,2]. Dzigki temu znalazty
one zastosowanie w wielu dziedzinach, réwniez w biomedycynie. Przyktadowe ich zastosowania w tym obszarze
to konstrukcja nowoczesnych systemow dostarczania lekow, czynniki kontrastujace w badaniu magnetycznym
rezonansem jadrowym czy modyfikacja implantéw tytanowych [3,4].

Jak do tej pory do modyfikacji stopow tytanowych wykorzystywano MOFy posiadajace taczniki pochodzenia
syntetycznego. Jest to pewnego rodzaju problem poniewaz te sieci ulegaja stopniowej degradacji w ludzkim
organizmie, co prowadzi do uwalniania si¢ tgcznikoéw, ktore najczesciej sg toksyczne. Istniejg jednak MOFy, ktore
posiadaja taczniki pochodzenia naturalnego [4].

Z tych powodoéw w tej pracy zdecydowano si¢ na modyfikacje stopu tytanowego sieciag MOF na bazie kwasu
galusowego. Jest to zwigzek pochodzenia roslinnego o licznych dziataniach prozdrowotnych. Otrzymana warstwa
zostata scharakteryzowana za pomoca takich technik badawczych jak SEM, EDS, FT-IR. Oceniona zostata takze
bioaktywnos$¢ na bazie narostu hydroksyapatytu oraz sorpcji biatka. Do oceny tych parametréw uzyto mikroskopii
FT-IR.
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Przedmiotem badan bylo okreslenie wtasciwosci biobdjczych i hydrofobowych biokompozytow po modyfikacji
jednej z ich faz - wzmocnienia lignocelulozowego. Widkna Iniane wybrane jako wzmocnienie poddano
modyfikacji, zwanej rowniez powlekaniem. Modyfikacja zostata przeprowadzona za pomocg kwasu taninowego
(TA) — naturalnego modyfikatora powszechnie wystepujacego w roslinach [1]. Wiasciwosci biokompozytéw na
osnowie polilaktydu (PLA) zawierajace modyfikowane wiokna Iniane zostaly okreslone na podstawie wynikow
biobodjczoscei i zwilzalnosci.

Rys. 1. Kropla wody osadzona na probce: a) referencyjnej, b) niemodyfikowanej, ¢) modyfikowanej

Analiza wynikéw badan pozwala stwierdzi¢, ze otrzymane biokompozyty wykazuja zwigkszone wlasciwosci
biobdjcze w stosunku do drobnoustrojow i polepszong hydrofobowos$¢ (Rys. 1). Wymieniowe wihasciwosci sa
niezwykle wazne dla materialtow wdrazanych do przemystu. Ze wzgledu na wyjatkowe wtasciwosci, biokompozyty
te moga znalez¢ potencjalne zastosowanie w przemysle opakowaniowym i medycznym. Ponadto, stanowia one
obiecujgce zastepstwo dla materialtow poddawanych nieustannej szkodliwej sterylizacji prowadzonej w branzach,
gdzie kluczowe sa higiena mikrobiologiczna i sterylnosc¢ [2].
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Chemia ,click” to innowacyjna metoda syntezy nowych koniugatéw kwaséw zotciowych. W wyniku
mig¢dzyczasteczkowej 1,3—dipolarnej cykloaddycji propiolowych pochodnych estrow kwaséw zolciowych oraz
1,3,5-tris(azydometylo)benzenu otrzymano quasi-podandy zawierajgce pierScienie 1,2,3—-triazolowe. Ich struktury
potwierdzono za pomocg analizy spektroskopowej (*H NMR, *C NMR i FT-IR), spektrometrii mas (ESI-MS) oraz
obliczen semiempirycznych. Ponadto, metodg in silico (PASS) zostala przeprowadzona ocena aktywnosci
biologicznej zwiazkow, ktora wskazuje na ich potencjal farmakoterapeutyczny.
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Rys. 1. Wybrane struktury otrzymanych zwiazkow.
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Designing innovative materials with appropriate strength properties that will fit into the ecological objectives of
the Closed-Loop Economy is extremely important. These materials must not only exhibit very good mechanical or
thermal properties, but it is also crucial that they are characterized by resistance to aging in the face of passing time.
It is worth noting that scientists from all over the world are looking for new solutions for obtaining such polymer
composites, although on their way they encounter various difficulties in the form of, among others, inadequate
dispersion of fillers in the polymer matrix, which is ultimately responsible for unsatisfactory mechanical parameters
due to impaired interfacial adhesion between components. Therefore, an attempt was made to obtain advanced
polypropylene matrix nanocomposites with the addition of nanocellulose.

The aim of the study was to obtain polymer composites with nanocellulose filler characterized by very good
physicochemical and functional properties. Produced by two techniques - extrusion and injection molding, the
polypropylene nanocomposites were subjected to for example advanced accelerated aging tests and structural
analyses using
X-ray diffraction (XRD).

Physicochemical analyses have shown that polymer nanocomposites with the addition of natural cellulose fillers
are promising materials for application in various industries.

This research was funded by the research grant to Young Scientists.
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Oksazyrydyny s tréjcztonowymi zwigzkami heterocyklicznymi, ktére posiadaja
w swojej strukturze dwa heteroatomy — tlenu oraz azotu. W pierécieniu oksazyrydyny wystepuje bardzo silne
naprezenie katowe, co przektada si¢ na wysoka reaktywno$é tych potaczen. Dzigki duzemu naprgzeniu pierScienia
nie zachodzi zjawisko inwersji konfiguracji na atomie azotu. Powoduje to, ze atom ten staje si¢ centrum chiralnosci,
co z kolei skutkuje mozliwoscig wyizolowania obu jego enanjomerow [1].

Istnieje wiele metod syntezy oksazyrydyn. Wigkszos¢ z nich polega na utlenianiu odpowiednich imin z
wykorzystaniem peroksykwasow. Pierwsze opublikowane reakcje oksazyrydynowania byty prowadzone przy
uzyciu kwasu nadoctowego [2]. Wspoétczesnie wykorzystuje si¢ w tym celu kwas m-chloroperoksybenzoesowy (m-
CPBA) [3]. Jest on wzglednie stabilny w poréwnaniu z innymi nadkwasami a takze dobrze rozpuszczalny
w wielu rozpuszczalnikach organicznych. Inne utleniacze, takie jak kwas nadoctowy, sa mniej stabilne, w zwigzku
z czym trudniej dostepne w handlu lub wymagajg generowania in situ.

W prezentowanej pracy badawczej skupiono si¢ na syntezie N-arylopodstawionych spirooksazyrydyn,
otrzymywanych w wyniku utleniania imin pochodnych cyklicznych ketondéw. Reakcje te byly prowadzone z
uzyciem m-CPBA. Otrzymane zwigzki zbadano pod katem przegrupowania ich do laktaméw w §wietle widzialnym
(Rys. 1.). Na podstawie tych badan  wyliczono, jak trwale s3 otrzymane zwigzki
w warunkach pokojowych z dostepem do $wiatta dziennego.
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Rys. 1. Schemat reakcji przegrupowania N-arylopodstawionych spirooksazyrydyn
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Wood-polymer composites (WPCs) are of particular interest through the wuse of wood
as a renewable additive allowing to reduce the exploitation of petrochemical raw materials used in the production
of building, construction or household appliances industry [1].
An example of such materials is the studied polypropylene-wood composite with a flour formed filler made from
wood of the invasive species Prunus Serotina Ehrh. commonly known as American black cherry. The wood filler
was modified with caffeine, a substance of natural origin, to improve the performance of the composite due to
enhanced crystallization proces altered by treated filler. The composites were obtained by extrusion and injection
molding.The effect of the surface of the filler treated with caffeine was expected to improve
the conditions of the matrix crystallization process in composite [2], and thus the properties of the composite, such
as strength, thermal resistance and insulation [3]. The effect of wood modification with caffeine on the
crystallization process of polypropylene was studied
by X-ray diffraction (XRD) and polarized light microscopy (PLM). The surface of the filler before and after
treatment was evaluated using images obtained with scanning electron microscopic (SEM) observations.

Caffeine treatment exposed the internal structures of wood fibers and removed impurities and low-molecular-weight
compounds increasing the roughness of the wood surface and improving kinetic parameters of the crystallization
process. The PP transcrystalline layer grew faster on the surface of the treated filler than on the raw filler surface,
moreover, the  spherulites  appeared rather on  the surface of the filler than
in the volume of the matrix. Improved crystallization conditions induced favorable growth environment for the -
phase, a polymorphic crystalline form of PP, the content of which was about twice as high in the composite with
caffeine-modified filler potentially improving final properties of composites.

This research was funded by the Polish Ministry of Science and Higher Education.
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Skazenie gleb metalami cigzkimi powstaje przede wszystkim na skutek ingerencji czlowieka w $rodowisko
naturalne. Gtéwnym zrédlem zanieczyszczen jest stosowanie nawozow mineralnych oraz srodkow ochrony roslin,
opadanie pylow atmosferycznych na powierzchnig gleby czy sptyw $ciekdw. Wplyw ma takze transport, gdzie gleby
sa narazone na opadanie substancji pochodzacych ze spalania benzyny czy $cierania opon. Nawozenie gleby
Sciekami komunalnymi, obornikiem, gnojowica, ktore posiadaja przewaznie podwyzszone zawarto$ci
pierwiastkow, powoduje wzrost ich stezen w glebie. Te czynniki powodujg zaburzenia w rownowadze chemicznej
gleby, powodujac ich miejscowa koncentracje. Gleby lekkie posiadajg niska zdolno$¢ sorpcyjng, dlatego metale
przewaznie sg wymywane i przedostajg si¢ do wod gruntowych czy powierzchniowych. Gleby cigzkie, zawierajace
duzo materiatéw ilastych i substancji organicznej, przejawiajg duzg zdolno$¢ do wigzania metali cigzkich [1].

Prébki do badan zostaly pobrane z pot uprawnych wojewodztwa opolskiego, na terenach gmin Lubsza i
Popielow. Po wysuszeniu i mineralizacji na mokro, w systemie otwartym oznaczono st¢zenie nast¢pujacych metali:
Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Cu technikg ICP-OES. Wyniki poréwnano z zawartosciami dopuszczalnymi, zawartymi w
"Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi" z uwzglednieniem dopuszczalnych stezen metali w glebie lekkiej i glebie
ciezkiej [2].

Badania wykazaty, ze zadna z probek nie przekroczyta dopuszczalnej zawarto$ci metalu w glebie. Stezenie
metali cigzkich w probkach na ziemiach lekkich (piaszczystych) byly duzo nizsze niz na glebach cigzkich

(gliniastych), poniewaz metale lepiej absorbujg si¢ na bardziej rozwinigtej powierzchni wlasciwej oraz cigzej sa
wymywane z takiej struktury.
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Ze wzgledu na swoj polaryzowalny charakter, granice fazowe wystgpujace pomiedzy niemieszajacymi si¢ ze
soba elektrolitami (z ang. the interface between two immiscible electrolyte solutions — ITIES) znalazty zastosowanie
w badaniu miedzyfazowego przeniesienia tadunku. Reakcja przeniesienia elektronu przez ITIES umozliwia
Sledzenie procesow redoks jednoczesnie zachodzacych w dwoch fazach, a jej szybko$¢ moze ulec zmianie w wyniku
zastosowania (elektro)katalizatora. Osadzanie czasteczek wykazujacych wilasciwosci katalityczne na ITIES
zwigksza powierzchni¢ aktywna spolaryzowanej granicy fazowej typu ciecz-ciecz, co ulawia inicjacje danego
procesu [1].

Diament domieszkowany borem (z ang. boron doped diamond — BDD) to syntetyczny materiat, w ktorym czesé¢
atomoéw wegla zostata zastapiona atomami boru. Stanowi on coraz czesciej wykorzystywany material do produkcji
elektrod. Charakteryzuje si¢ on licznymi zaletami, wsrdd ktorych mozna wyroznié: szerokie okno potencjatow,
odpornos¢ fizyczng i chemiczng oraz stabilng odpowiedz elektrochemiczna [2].

Celem badan niniejszy pracy bylo sprawdzenie czy czastki BDD wykazuja zdolno$¢ do Kkatalizy
elektrochemicznej redukcji tlenu do nadtlenku wodoru na ITIES. W tym celu zbadano wplyw nastgpujacych
czynnikow: stezenie BDD zaadsorbowanych do ITIES, wpltyw pH fazy wodnej, wptyw uzytego donora elektronéw
rozpuszczonego w fazie organicznej oraz czasu prowadzonych eksperymentow. Dodatkowo podjeto probe wykrycia
wytwarzanego nadtlenku wodoru z wykorzystaniem mikroelektrody platynowej, umieszczonej w okolicy
zmodyfikowanej oraz spolaryzowanej granicy fazowej typu ciecz-ciecz.
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Bone cements are biomaterials designed to stabilize complex fractures or to fix implants. After bone fusion there
is no need to removed them. Acrylate bone cements are obtained during the polymerization process and
characterized by good mechanical strength and biocompatibility, but also by a number of disadvantages, such as
moderate adhesion, rise in temperature during hardening, unreacted residual monomer, no bioactivity and poor
antibacterial or contrasting properties [1,2].

Commercial methacrylic copolymers (K1 and K2) and hydroxyapatite (HAP) were selected as powder phase
and methacrylic monomers: 2-hydroxyethyl methacrylate (HEMA), methyl methacrylate (MMA) and triethylene
glycol dimethacrylate (DMGEs3) as liquid phase. The redox initiation system used was benzoy! peroxide (BPO) with
N,N-dimethylaniline (DMA) at 0.3 wt% and 0.5 wt%, respectively.

One mass ratio of the powder phase to the liquid phase and a variable mass of hydroxyapatite in the powder
phase were used for the tests. The compressive strength of the obtained bone cements was tested on a Zwick/Roell
Z020 universal testing machine. Moreover, polymerization kinetics, doughing time and contact angle were studied.

The addition of HAP did not significantly affect the compressive strength (o) of the prepared cements. However,
the addition of 20% of HAP caused decrease under minimum compressive strength for acrylic bone cements. The
doughing time (tsoug) Was the shortest for the composition without HAP, and after adding 5% of the modifier it
increased significantly. However, a further increase in the amount of HAP resulted in a shortening of tgoug. The
maximum temperature of polymerization (Tmax) decreased for composition with 5% but increased with the addition
of 10% and more amount of HAP. However, setting time (ts:) decreased with increasing amount of HAP to amount
of 15%.

The incorporation of HAP up to 15% does not influence significantly the mechanical properties of the bone
cements such as compressive strength. Other tested parameters, such as taoug, Tmax OF tser has changed with the
addition of HAP. Tmax increased (for samples with a higher amount of HAP, over 5%), but the ts: decreased. Thus,
we can conclude that the addition of HAP has a positive effect on the properties of bone cement. Moreover, the
incorporation of HAP into bone cement can also increase its biocompatibility.

The study was funded by the Ministry of Education and Science under the research subvention for Young Scientists
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W przedstawionej pracy zbadano sorpcj¢ wodnych roztworow miedzi(Il) i kadmu(II) na trocinach swierkowych
oraz przeprowadzono modelowanie izoterm adsorpcji.

W pierwszej cze$ci przeprowadzono badanie rownowagi sorpcji poprzez sporzadzenie serii roztworow
roboczych w zakresie stezen 0 — 500 mg/L. Sorbent zostal przesiany do frakcji 0,4 — 0,8 mm, a czas kontaktu
wynosit 24 godziny. Uzyskano dwie izotermy sorpcji, gdzie maksymalna pojemnos¢ sorpcyjna dla miedzi(II)
wyniosta 1,94\ mg/g, natomiast dla kadmu(ll) wyniosta 2,81\ mg/g.

W drugiej czgsci pracy przeprowadzono modelowanie przebiegu sorpcji za pomoca trzech réwnan: Langmuir’a,
Freundlich’a oraz Langmuir-Freundlich w programie OriginLab. Najlepsze dopasowanie uzyskano dla modelu
mieszanego, co potwierdzajg otrzymane wykresy oraz przeprowadzona analiza statystyczna.
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Aktualnie duzym zainteresowaniem ciesza si¢ badania majace na celu wzmocnienie luminescencji jonow
lantanowcdw, wykorzystujac procesy transferu energii. Ukltadami mogacymi znalez¢ zastosowanie jako emitery
$wiatla o barwie zielonej sa materialty wspotdomieszkowane jonami terbu(Ill) i gadolinu(Ill). Ze wzgledu na
stosunkowo niewielka roznice energetyczng miedzy poziomami wzbudzonymi ®P7;, oraz °Hj jonow Gd®* i Tb3*
mozliwy jest transfer energii migdzy lantanowcami i uzyskanie intensywnej emisji w zakresie Swiatta widzialnego
przy wzbudzaniu promieniowaniem z zakresu UV [1,2].

Celem pracy bylo przeprowadzenie syntezy oraz przedstawienie charakterystyki strukturalnej i
luminescencyjnej materiatdw zol-zelowych podwojnie domieszkowanych jonami Gd** i Th*. Otrzymane w
pierwszym etapie syntezy kserozele poddano obrobce termicznej w celu otrzymania materiatdow dwufazowych,
zawierajacych nanokrysztaty LaF3:Gd**, Th**. Obecnos¢ fluorkowe;j frakeji krystalicznej w strukturze otrzymanych
materiatow zostata zweryfikowana przy uzyciu rentgenowskiej analizy fazowej XRD. Analiza wlasciwosci
luminescencyjnych materiatdbw zostala przeprowadzona na podstawie widm wzbudzenia i widm emisji,
zarejestrowanych stosujac zar6wno promieniowanie wzbudzajace o dtugosciach fal charakterystycznych dla jonow
Tb%*, jak i jonéw Gd**. Luminescencja pochodzaca od jonéw terbu(Ill) w zakresie $wiatta widzialnego zostata
zarejestrowana zarowno wskutek bezposredniego ich wzbudzenia, jak i zachodzacego transferu energii Gd**/Th®*.
Na podstawie zarejestrowanych krzywych zaniku luminescencji z poziomu wzbudzonego ®P7, jonow Gd**
oszacowano wydajnosci transferu energii (ngg-to) W badanych materiatach. Zmiany w lokalnym otoczeniu wokot
jonéw domieszki aktywnej (Tb%") oceniono na podstawie warto$ci wspolczynnika G/B, ktory obliczono jako
stosunek intensywno$ci pasma zielonego (°Ds — ’Fs) do intensywnosci pasma niebieskiego (°Ds — 'Fg).
Przeanalizowano rowniez wptyw krystalizacji fazy LaFs oraz zwigkszania zawartosci jonéw Gd** w skladzie
materialow na luminescencje jonéw Tb*. Na podstawie uzyskanych rezultatow stwierdzono, ze zsyntezowane
materialy moga potencjalnie znalez¢ zastosowanie jako emitery Swiatta zielonego.
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Reakcja hydrosililowanie jest jedna z najprostszych oraz najbardziej efektywnych metod syntezy pochodnych
zwigzkoéw krzemoorganicznych [1]. Proces ten charakteryzuje si¢ 100% wydajnoécig atomowa, mozliwoscia
prowadzenia reakcji w atmosferze powietrza, w szerokim zakresie temperatur, z zastosowaniem komercyjnie
dostepnych reagentow oraz Kkatalizatorow. W literaturze naukowej brak informacji na temat procesu
hydrosililowania buta-1,3-diynéw silseskwioksanami. Znalez¢é mozna jedynie badania opisujace proces
hydrosililowania sprzezonych buta-1,3-diynéw silanami [2-4]. W zaleznoS$ci od stosowanego katalizatora (Ru, Ni,
Rh lub Pt), reagentéw oraz warunkow reakcji otrzymano podstawione buta-1,3-dieny, buta-1,3-enyny, alleny lub
uktady polimerowe. W niniejszym komunikacie zaprezentuje wyniki badan grupy prof. Jedrzeja Walkowiaka
dotyczace syntezy 3-buten-1-ynow oraz 1,3-butadienow z podstawnikami silseskwioksylowymi prowadzonej na
drodze reakcji hydrosililowania dwupodstawionych buta-1,3-diynow silseskwioksanem (HMe»SiO)(i-Bu)7SisO12
[5]. Omowiony zostanie wplyw warunkow reakcji (tj. rodzaj katalizatora, rozpuszczalnika, temperatura) na
efektywnos¢ i selektywnos$¢ procesu.

Podzigkowania za finansowanie niniejszych badan dla Narodowego Centrum Nauki w Polsce— UMO-2018/31/G/ST4/04012 i UMO-
2019/34/E/ST4/00068 oraz Narodowego Centrum Badar i Rozwoju - LIDER/6/0017/L-9/17/NCBR/2018.
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Nikotyna stanowi tytoniowy alkaloid nalezacy do zwiazkoéw heterocyklicznych. Strukture chemiczng tego
zwiazku tworzy sze$ciocztonowy pier§cien pirydynowy, ktorego atom wodoru w potozeniu B zostal zastapiony
pieciocztonowym pier§cieniem pirolidynowym z grupa metylowa przy atomie azotu [1].

Przeprowadzone do tej pory badania nad nikotyng oraz jej analogami ukazaly ich pozytywny wpltyw na
organizm czlowieka, w zwalczaniu miedzy innymi schorzen takich jak: zesp6t Parkinsona czy tez zespot
Alzheimera [2].

Celem przeprowadzonych badan bylo wyizolowanie nowego analogu nikotyny wykorzystujac jako Sciezke
reakcji [3+2] cykloaddycje.

Na NO,
32CA
[ \

N
Me @ 0%  X;C

1 2a-b

X =Cl(a), Br (b)

o ''NO, 6a-b

Rys. 1. Mozliwe $ciezki reakcji pomiedzy Z-C-(3-pirydylo)-N-metylonitronem
a 3,3,3-trihalogeno-1-nitro-1-propenem.
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Stymulanty z grupy amfetamin stanowig obecnie niezaprzeczalne zagrozenie dla zycia i zdrowia osob na catym
$wiecie. Zdarzaja si¢ jednak rowniez intoksykacje zwierzat domowych, ktére moga by¢ przypadkowe lub zwigzane
z celowym dziataniem cztowieka.

W niniejszej pracy przedstawiono pierwszy w historii przypadek jednoczesnego zatrucia kota amfetaming i
metamfetaming, wraz z opisem badan toksykologicznych. Krew, mocz, ciato szkliste oka i watroba pobrane podczas
sekcji zwlok zostaly poddane analizie metoda UHPLC—QqQ—MS/MS (ultrawysokosprawna chromatografia
cieczowa sprzgzona z tandemowsa spektrometria mas). Metoda przygotowania probek opierata si¢ na
jednoetapowym stracaniu biatek zmrozonym acetonitrylem.

Oznaczone stezenia amfetaminy W zebranych materiatach biologicznych wynosity:
93,4 ng/ml (krew), 496,6 ng/ml (mocz), 589,2 ng/ml (ciato szkliste oka) oraz 291,2 ng/g (watroba). Stezenia
metamfetaminy wynosity: 45,5 ng/ml (krew), 263,1 ng/ml (mocz), 351,2 ng/ml (ciato szkliste oka) oraz 97,7 ng/g
(watroba). W materiale biologicznym stwierdzono réwniez obecnos¢ innych substancji, tj. diazepamu, oksazepamu
i nor-diazepamu.

Przypadki celowego lub przypadkowego zatrucia zwierzat domowych substancjami psychoaktywnymi stanowig
powazny problem, niosacy zagrozenie dla zdrowia i zycia zwierzat. Dlatego tak wazne jest zwigkszenie
swiadomosci na temat wysokiego ryzyka zatrucia zwierzat domowych, jak réwniez poszerzanie wiedzy dotyczacej
nie do konca poznanych mechanizméw farmakokinetyki roznych lekow u zwierzat, w tym u kotow.
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Receptory nalezace do rodziny anhydraz weglanowych (CA) ciesza si¢ w ostatnim czasie duzym
zainteresowaniem ze wzgledu na powszechno$¢ wystgpowania w organizmie ludzkim, jak rowniez zwigzek z
wieloma procesami chorobowymi [1]. W przedstawianej pracy przeprowadzono kompleksowe badania teoretyczne
dotyczace interakcji pomigdzy inhibitorem (Topiramat), a jego miejscem wigzania w CA I [2]. W oparciu o metody
dynamiki molekularnej w schemacie QM/MM zidentyfikowano najwazniejsze oddzialywania miedzy badanym
ligandem, a aminokwasami miejsca wigzacego CA 1. Ponadto, przeprowadzono ich dalsza charakterystyke przy
uzyciu metod Atoméw w Molekutach (AIM), Naturalnych Orbitali Wigzan (NBO) oraz Rachunku Zaburzen o
Adaptowanej Symetrii (SAPT) [3].

Rys. 1. Miejsce wiazace anhydrazy weglanowej I wraz ze znajdujacym si¢ w nim ligandem i kationem cynku
(odpowiednio model Licorice oraz CPK) na tle badanego biatka.

Autorzy pragna podzigkowa¢ Poznanskiemu Centrum Superkomputerowo-Sieciowemu (PCSS), Wroctawskiemu Centrum Sieciowo-
Superkomputerowemu (WCSS) oraz Akademickiemu Centrum Komputerowemu Cyfronet AGH (PL-Grid Prometheus). Ponadto, A.J. i J.J.P
dzigkuja programowi DECI-17 w ramach ktérego zostata wykonana czg¢$¢ symulacji kwantowo-chemicznych na superkomputerze ARCHER2

UK.
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Poliuretany sa jedna z najbardziej réznorodnych pod wzgledem wtasciwosci grup materialdéw polimerowych.
Ich cechg charakterystyczng jest wystepowanie ugrupowania uretanowego w glownym tancuchu polimerowym. Ze
wzgledu na odpowiedni dobér komponentéw i ich wzajemny stosunek, mozliwe jest otrzymywanie materiatlow
elastomerowych, termoplastow, powtok, klejow czy materiatdw porowatych, wsrod ktorych wymienia si¢ pianki
sztywne 1 elastyczne [1]. Ze wzgledu na struktur¢ zamknigto-komorkowa sztywne pianki poliuretanowe
charakteryzujg si¢ niskimi wartoSciami gesto§ci pozornej, dobrymi wilasciwosciami mechanicznymi, w tym
wytrzymatos$cia na $ciskanie oraz niskim przewodnictwem cieplnym. Z tego wzgledu sa wykorzystywane glownie
jako materialy termoizolacyjne [2, 3].

Jednym z glownych ograniczen zastosowania sztywnych pianek poliuretanowych jest ich palnosé¢ i tatwosé
rozprzestrzeniania plomienia [4], dlatego gtéwnym celem badan byta modyfikacja pianek poliuretanowych w celu
zmniejszenia ich palnosci, przy jednoczesnej poprawie wlasciwosci mechanicznych.

Przeprowadzone badania obejmowaly syntez¢ sztywnych pianek poliuretanowych z dodatkiem 2 czesci
wagowych wermikulitu w potaczeniu z kazeing, chitozanem oraz biatkiem ziemniaczanym, jako potencjalnych
uniepalniaczy, oraz analiz¢ kinetyki wzrostu pianek, ich wlasciwos$ci mechanicznych, uzytkowych oraz palno$ci
otrzymanych kompozytow. Wykazano, ze odpowiedni dobdr rodzaju napelniacza umozliwia otrzymanie
materialtow o poprawionych wiasciwosciach termicznych, mechanicznych oraz lepszych parametrach
palnos$ciowych [5].
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Non-covalent bonds and in particular hydrogen bonding (HB), due to their properties, influence of the molecules
and interactions between them, are still a popular object of research around the world. The concept
of hydrogen bonding has been known for more than a hundred years. In 1902, interactions that could be called
“hydrogen bonding” were first described by A. Wegner. Despite this, because of the importance of this type of
impact, research is still being conducted and the results are surprising.

This work focuses on the dynamic effects of intra- and intermolecular interactions for nitrophthalic acid
complexes using quantum-mechanical (DFT, CPMD and PED) and experimental (X-ray diffraction; IR and Raman
spectroscopy) methods. The main issue of this research was to obtained the new compounds with base
through the possibility of creating different amount, type and various strength of hydrogen bridges.
Structural analysis presented the formation intramolecular hydrogen bonding between carbonyl groups of 4-
nitrophthalic acid with pyridine which could be called Short Strong Hydrogen Bond (SSHB).

INFA-P 3INFA
(IR, exp) (IR, exp)

Absorban

Absorhance

Fig. 1. Comparison of experimental IR spectra (IR, exp) for nitrophthalic acid isomers 3NFA (3-nitrophthalic
acid, orange) and 4NFA (4-nitrophthalic acid, red) and their complexes with pyridine SNFA-P/ANFA-P.

The Authors acknowledge the Wroctaw Centre for Networking and Supercomputing
(WCSS) for providing computational time and facilities).
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Technologia druku 3D oprécz podstawowych drukéw przedmiotow uzytkowych znajduje coraz wicksze
zastosowanie w nauce. Najpopularniejsza dziedzing naukowsg gdzie technologia 3D jest najczeSciej
wykorzystywana jest niewatpliwie medycyna. Niemniej jednak druk 3D roéwniez jest stosowany w chemii.
Trojwymiarowe obiekty drukowane sg na potrzeby elektrochemii w celu otrzymywania: nowych sensorow
elektrochemicznych, biosensoréw, reaktorow chemicznych, czy naczyn mikroprzeptywowych.

Na szczeg6lng uwage zastuguja elektrody drukowane technikg 3D, ze wzglgdu znaczgce obnizenie kosztow ich
otrzymywania, biodegradowalno$¢ i mozliwos$¢ otrzymywania dowolnych ksztattow, w stosunku do tradycyjnych
elektrod. Najczgsciej do druku elektrod stosowane sa filamenty na bazie kwasu polimlekowego (PLA)
domieszkowanego materiatami wegglowymi (sadza, nanorurki weglowe, grafen). Ze wzgledu na to, ze wydrukowane
elektrody nie wykazuja aktywnosci elektrochemicznej, wymagaja aktywacji. Znanych jest kilka metod aktywacji:
poprzez reakcje hydrolizy enzymatycznej, kwasowo-zasadowa hydrolize czy aktywacje elektrochemiczng [1].

ENV vs. Ag/AgCl ENV ve. Ag/AgCl

Rys. 1. Woltampeorgramy cykliczne otrzymane dla elektrody drukowanej: a) przed aktywacja, b) po aktywacji z
uzyciem mikrofal, zarejestrowane w 0.1 M roztworze KCl zawierajacym 1 mM Fe(CN)g> .

Przedmiotem prezentowanych badan jest sprawdzenie wplywu mikrofal, na aktywno$¢ elektrochemiczng
elektrod, wczesniej wydrukowanych przy uzyciu druku 3D, stosujac filament ztozony z PLA domieszkowanego
sadza. Wszystkie pomiary elektrochemiczne wykonano za pomoca technik woltamperometrycznych.
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Obecnie w rolnictwie stosuje si¢ wiele pestycydow ze wzgledu na globalne zapotrzebowanie w produktach
zywnosci. Jedng z metod oznaczania i ich kontroli zardowno w srodowisku jak i produktach spozywczych sa metody
elektrochemiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem metod woltamperometrycznych. Najwazniejszym elementem w
metodach elektrochemicznych jest elektroda robocza - czujnik elektrochemiczny od ktérego zalezy selektywnos¢ i
czuto$¢ metody.

Jednym z rodzajow wykorzystywanych czujnikéw elektrochemicznych sg elektrody weglowe. W grupie
elektrod weglowych znajduja si¢ pastowe elektrody weglowe (CPE), ktore ze wzgledu na niski koszt produkcii,

dos¢ niski prad tla oraz fatwosé modyfikacji
i od$wiezania powierzchni sg bardzo popularne. Jednym z materiatow weglowych wykorzystywanych do produkcji
pastowych elektrod weglowych jest wegiel szklisty

w postaci proszku. Pastowe elektrody z wegla szklistego (GCPE) wykorzystuje si¢ do oznaczania roéznych
zwiazkow biologicznie czynnych takich jak pestycydy, witaminy, leki itp.

Celem  prezentowanej pracy  bylo  opracowanie i  wytworzenie  pastowej elektrody
z wegla szklistego i okreslenie ich wlasciwosci elektrochemicznych i topograficznych.

Wiasciwosci elektrochemiczne wytworzonych elektrod pastowych z wegla szklistego okreslono w roztworze
wzorcowego uktadu redoks Fe(IIl)/Fe(Il) z zastosowaniem techniki woltamperometrii cyklicznej (CVC) oraz

elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS). Okreslenie wilasciwosci topograficznych powierzchni
elektrody GCPE przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu sit atomowych (AFM).

Badania przeprowadzono w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Uniwersytetu £odzkiego
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Poszukiwanie nowych rozwigzan na zanieczyszczenia powietrza i generowanie nowych paliw, takich jak
wodor, jest niezwykle wazne ze wzgledu na zmiany klimatyczne i rosngce problemy zwiazane z zanieczyszczeniem
powietrza. Wiele krajow na calym $wiecie zmaga si¢ z powaznymi problemami zdrowotnymi zwigzanymi z
zanieczyszczeniem powietrza, a globalne ocieplenie jest powaznym wyzwaniem, ktéoremu musimy stawi¢ czota.
Wytwarzanie paliw zréwnowazonych ekologicznie, takich jak wodoér, moze pomoéc w zredukowaniu emisji gazow
cieplarnianych i poprawie jakos$ci powietrza. Wodor jest paliwem czystym, poniewaz jego spalanie wytwarza tylko
wodg i ciepto. Ponadto wodér mozna produkowaé z odnawialnych zrodet energii, takich jak energia stoneczna,
wiatrowa lub wodna. Oprocz tego, poszukiwanie nowych rozwigzan na zanieczyszczenia powietrza moze pomoc w
poprawie zdrowia publicznego i jakoSci zycia. Zanieczyszczenie powietrza moze prowadzi¢ do astmy, chordb serca
i ptuc, a takze wptywac¢ na rozwoj dzieci i ptodéw. Dlatego wazne jest, aby stosowa¢ nowe technologie i
rozwiazania, ktore pomoga zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza.

Zastosowanie nowatorskich metod fotokatalitycznych, opartych na wykorzystaniu fotokatalizatorow, umozliwia
prowadzenie reakcji fotoredukcji oraz fotooksydacji. W ramach przeprowadzonych badaf, dokonano syntez
nowatorskiego materiatu, ktory charakteryzuje si¢ wysoka efektywnoscia w fotogenerowaniu wodoru oraz
fotodegradacji zanieczyszczen w fazie ciektej. Materiat ten to kompozyt, sktadajacy si¢ z MOF-6w (porowatych
metaloorganicznch zwigzkow) oraz ditlenku tytanu, osadzonego na ich powierzchni. W ramach przedstawionych
badan, szczegdtowo scharakteryzowano wiasciwos$ci fizykochemiczne materiatu (m.in. za pomoca spektroskopii
UV-Vis, FTIR, Ramana, fotoluminescencyjnej, analizy rentgenowskiej XRD, spektroskopii fotoelektronéow XPS, a
takze badan morfologicznych z wykorzystaniem mikroskopéw SEM i TEM). Ponadto, badano wiasciwosci
fotokatalityczne materialu w modelowych reakcjach fotogenerowania wodoru (z wykorzystaniem 10% roztworu
TEOA w wodzie) oraz fotodegradacji zanieczyszczen w fazie cieklej (z wykorzystaniem 20 mg/L modelowego
zanieczyszczenia - fenolu).
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Sieci metalo-organiczne (ang. Metal-Organic Frameworks) stanowig podklase polimeréw koordynacyjnych.
Zbudowane sa one z wezlow (jonu metalu lub klastra metalicznego) potaczonych tacznikami organicznymi
(ligandami) za pomocg wigzan koordynacyjnych [1]. Materiaty MOF moga by¢ poddawane dalszym modyfikacjom,
zwlaszcza jesli wprowadzone ma by¢ ugrupowanie niekompatybilne z blokami budulcowymi. W zaleznosci od typu
tworzonego lub zrywanego wigzania wyrdzniamy modyfikacje koordynacyjne oraz kowalencyjne. Przyktadem
modyfikacji kowalencyjnej zachodzacej w tagodnych warunkach jest reakcja Dielsa-Aldera z odwroconym
zapotrzebowaniem elektronowym (iEDDA) [2].

Prezentowany materiat JUK-20(Zn), bedacy dwuwymiarowa siecig metalo-organiczng o mieszanych tacznikach
wykorzystano jako prekursor do przeprowadzenia kowalencyjnych modyfikacji post-syntetycznych za pomoca
reakcji IEDDA na ligandzie zawierajagcym pierscien 1,2,4,5-tetrazyny. Dzigki prowadzonym modyfikacjom
wprowadzono grupe hydroksylowa na pomoca dienofili o réznej dhugosci (Rys. 1.).
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Rys. 1. Schemat reakcji dienofila z uktadem tetrazynowym zachodzacej
na materiale JUK-20(Zn)

Rodzing materiatow JUK-20(Zn) scharakteryzowano za pomoca szeregu metod fizykochemicznych. Na
podstawie przeprowadzonej analizy okreslono, iz modyfikacje wptywaja na stopniowe usztywnienie materiatu
wyjsciowego oraz moduluja zachowanie wobec wybranych adsorbatow, takich jak azot, woda czy alkohole, jak
réwniez moga postuzy¢ do skonstruowania luminescencyjnego czujnika wilgotnosci [3].
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Obecne cele srodowiskowe skupiajg si¢ na rozwoju zielonych paliw, w tym wodoru pozyskanego dzigki OZE.
W tym polu prym wiedzie niemiecki program Power-to-X, wchodzace w sktad ktorego firmy doprowadzity swoje
rozwigzania produkcji i magazynowania wodoru do wprowadzenia na rynek dla klientow przemystowych [1].
Z powodu problematycznego magazynowania wodoru rozwigzania te nie sg przystepne dla klientow
indywidualnych. Alternatywy obejmuja syntez¢ benzyn syntetycznych w procesie Fischera-Tropscha, co rowniez
wymaga rozbudowanego zaplecza zaktadowego ze wzgledu na towarzyszace procesy (m.in. kraking i reforming).

Autorzy zaproponowali wytwarzanie LPG jako glownego produktu syntezy F-T jako paliwa znajdujacego
szerokie zastosowanie wsrod odbiorcow indywidualnych. Stworzono model matematyczny wezta produkcji
wykorzystujac m.in. model kinetyczny Wanga et al. [2], algorytm réwnowagi fazowej Rachford’a-Rice [3] i
wspotczynniki fugatywnosci pozyskane z roéwnania stanu Soave-Redlich’a-Kwonga. Nastgpnie zoptymalizowano
parametry procesowe proponowanego wezla w celu maksymalizacji produkcji paliw Cs-Cs przy zachowaniu
prostoty instalacji umozliwiajace zastosowanie przy osiedlach mieszkalnych.
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Rte¢ jest metalem cigzkim szeroko stosowanym przez cztowieka ze wzgledu na swoje unikatowe wlasciwosci.
Pierwiastek ten w warunkach normalnych jako jedyny metal wystepuje w stanie ciektym oraz tatwo przechodzi w
faze gazowa. Wykorzystywany byt w termometrach, manometrach, barometrach, a wykorzystujac wysoka
przewodnos$¢ elektryczng tego metalu budowano przelaczniki rtgciowe. W przemysle rte¢ wykorzystuje sie w
duzych ilosciach w procesie pozyskiwania wodorotlenku sodu (Chloralkali proces) oraz w przemysle
wydobywczym zlota. Wtasciwosei rteci jako przewodnika pelnig istotng role w elektrochemii w technice
polarografii, a elektroda kalomelowa jest do tej pory jedna z bardzo istotnych elektrod odniesienia [1].

Obecnos$¢ rteci w matych ilosciach w $rodowisku jest naturalna. Podlega ona ztozonym dynamika przemian
chemicznych, jest transportowana w atmosferze, opada do gleb¢ i do oceanéw skad jest ponownie emitowana w
trakcie emisji wtornej. Jednak wydobywanie rteci i jej wykorzystywanie w przemysle przyczynia si¢ do emisji jej
znacznych ilosci w §ciekach lub w procesie jej odparowywania, co zaliczane jest do emisji pierwotnej zwickszajacej
catkowitg ilo§¢ mobilnej rteci w przyrodzie [2].

Ten ciekly metal byt znany juz 1500 lat p. n. e. tak samo jak jego toksyczne wiasciwosci. Metaliczna rtgc
najniebezpieczniejsza jest podczas wdychania jej opar, a toksyczno$¢ pierwiastka rdzni sie w zalezno$ci od odmiany
specjacyjnej. Za niosaca najwicksze zagrozenie odmiang rt¢ci uznaje si¢ metylorteé, ktora spowodowata powazny
incydent w Japonii we wiosce Minamata. Za podstawowa wilasciwos¢ wplywajaca na toksyczno$¢ uznaje si¢
powinowactwo rteci do siarki w biatkach, co umozliwia jej wydajny transport w organizmie i destrukcyjne dziatanie
rowniez na tkanki o§rodkowego uktadu nerwowego.

Wysoka mobilno$¢ rtgci powoduje, ze pierwotna emisja antropogeniczna nigdy nie jest problemem czysto
lokalnym. Swiat jest Swiadomy problemu, czego dowodem jest istnienie po§wigconej wylacznie rteci The Minamata
Convention [3].
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Przezroczyste drewno uwaza si¢ za obiecujacy material budowlany, ktéry charakteryzuje si¢ wysoka
wytrzymatos$cia, trwato$cig oraz cigzarem wtasciwym [1]. Dzigki swoim korzystnym wtasciwosciom drewno takie
znalazto zastosowanie m.in. jako energooszczedny materiat budowlany, w urzadzeniach optoelektrycznych oraz w
ogniwach fotowoltaicznych [2]. Procedury produkcji przezroczystego drewna opieraja si¢ zazwyczaj na procesie
catkowitej lub czesciowej delignifikacji. Metody te posiadaja jednak szereg wad takich jak pogorszenie wlasciwos$ci
mechanicznych drewna oraz wymagaja zuzywania duzych ilo$ci odczynnikéw chemicznych. Ponadto wytwarzane
odpady ptynne sg trudne do recyklingu, a takze stanowig duze obciazenie dla srodowiska naturalnego [2].

Niedawno opracowano nowa metodg, ktéra opiera si¢ na zastosowaniu nadtlenku wodoru oraz $wiatta
ultrafioletowego, ktorego zrodtem moze byé naturalne $wiatlo stoneczne. Technika ta polega na usuwaniu
absorbujgcych §wiatlo chromoforow ligniny zamiast catkowitej delignifikacji. Uzyskany materiat charakteryzuje
si¢ wysoka wytrzymalo$ciag na rozciaganie oraz przepuszczalnoscig. Co wazne dla $srodowiska naturalnego
wykorzystuje si¢ duzo mniej odczynnikow chemicznych oraz naktadéw energii co radykalnie zmniejsza ilos¢
odpadow ptynnych oraz obniza koszty produkcji [2].

H,0, as ink UV light radiation Epoxy infilltration

Rys. 1. Schemat tworzenia przezroczystych wzorow na drewnie [2].
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Z definicji, uszkodzenie DNA to ,,kazda modyfikacja w fizycznej i/lub chemicznej strukturze DNA skutkujaca
zmieniong czasteczkg DNA, ktora rozni si¢ od oryginalnej czasteczki DNA w odniesieniu do jej wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i/lub strukturalnych” [1]. Szacuje sig, ze do uszkodzenia DNA dochodzi z czgstoscig od
1 000 do nawet 1 000 000 uszkodzen czasteczek DNA na pojedyncza komorke w ciggu dnia [2]. Moze do nich doj$é¢
na skutek dziatania czynnikow endogennych, czyli potencjalnie agresywnych czynnikow wytworzonych przez
prawidlowo funkcjonujgcy metabolizm komorki organizmu lub na skutek dziatania czynnikow egzogennych, czyli
czynnikoéw zewnetrznych, np. promieniowania jonizujacego, mutagenow oraz teratogenow [3]. Czynniki endogenne
moga powodowac powazniejsze, bardziej rozlegle uszkodzenia DNA niz czynniki srodowiskowe.

Rodzaje uszkodzen DNA klasyfikuje si¢ na podstawie pochodzenia czynnika uszkadzajacego. Do uszkodzen
pochodzenia endogennego zalicza si¢ m. in. deaminacj¢ oraz utlenianie zasad azotowych. Z kolei wérod uszkodzen
pochodzenia egzogennego wyrdznia si¢ dimeryzacje oraz pgkniecia nici DNA, uszkodzenia wywotane dzialaniem
energii termicznej, promieniowania mikrofalowego i fal radiowych, a takze izomeri¢ tautomeryczna zasad
azotowych [1].
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Blizna jest skutkiem koncowym po powstalej ranie. Posiada ona cechy inne niz otaczajaca ja niezbliznowacona
skora. Na jako$¢ blizny moze wplywaé wiele czynnikow. Jest to tkanka taczna, ktora zastepuje tkanke uszkodzona
przez rozne czynniki chorobowe czy urazy. W odréznieniu od skory zdrowej posiada inny kolor, nie ma gruczotow
potowych, tojowych , owlosienia i inaczej reaguje na czynniki $rodowiskowe (np promieniowanie UV).
Rekonwalescencja blizn czasem jest samoistna a niekiedy stanowi dtugotrwaty proces. Aktualnie znanych jest wiele
metod terapii jednak nadal malo jest efektywnych preparatdéw stosowanych we wspomaganiu nieinwazyjnego
leczenia. Rosliny wykorzystywane do tego celu zawierajg specyficzny sktad, wptywajacy na przebudowe tkanki.
Najczesciej wykorzystuje sie. wyciag z cebuli ale zielonej herbaty i aloesu . Cebula posiada dziatanie antybakteryjne
i wyrownujace na tworzacy si¢ zrost. Cebula zawiera: witaminy (A, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B9, C, E, K), sole
mineralne (siarkg,cynk, fosfor, krzem, mangan, magnez, potas, selen, wapn, zelazo, fluor) oraz biatko,
weglowodany i blonnik. Badania naukowe potwierdzaja, iz $rodki lecznicze z ekstraktem z cebuli sa stosowane
w leczeniu blizn przerostowych i bliznowcow oraz jako srodek poprawiajacy gojenie si¢ ran. Mimo ze rola wyciagu
z cebuli byta przez dtuzszy czas podwazana, ostatnie doniesienia potwierdzaja jego skutecznos¢ w profilaktyce
m.in. blizn przerostych [1, 2, 3]. Aloes zawiera w sobie wiele sktadnikow, m.in.: witaminy (A,C,E, B4, B9,B12),
enzymy, cukry, mineraty (wapn, miedz, chrom, magnez i In.). Stosowany jest w leczeniu uzupethiajacym wraz
z innymi metodami, moze poprawi¢ gojenie si¢ ran. Powoduje zwigkszenie ilosci kolagenu oraz zmiane jego sktadu,
przez co przyspiesza gojenie si¢ ran, co z kolei wptynie na jakos$¢ blizny [4]. Zielona herbata zawiera okoto 4000
zwigzkow bioaktywnych. Wérdd nich najwazniejszymi sa antyoksydacyjne polifenole (flawonoidy i katechiny).
Wykazano iz zwigzki zawarte w zielonej herbacie wspomagaja kompleksowa terapi¢ blizn [4].
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Postep cywilizacji a co za tym idzie produkcja i konsumpcja farmaceutykéw (P), a takze srodkéw higieny
osobistej (PCP) doprowadzita do pojawienia si¢ W srodowisku naturalnym antropogenicznych ksenobiotykow.
Moga to by¢ srodki przeciwbdlowe, detergenty czy substancje aktywne obecne w kosmetykach. Do PPCP naleza
takze leki wplywajace na gospodarke hormonalng ludzi a takze innych kregowcow co stwarza bezposrednie
zagrozenie dla funkcjonowania tych zwierzat [1]. Powszechne uzytkowanie oraz tatwy dostep, ale rowniez niska
wydajno$¢ usuwania ze $ciekéw przyczynily sie¢ do zwigkszenia iloci tych substancji chemicznych w wielu
srodowiskach wodnych [1]. Obecno$¢ tych mikrozanieczyszczen modyfikuje ekosystem i zagraza zyjacym w nim
organizmom [2],[3] Wyniki badan coraz cz¢éciej potwierdzaja negatywny wptyw PPCP nie tylko na
mikroorganizmy czy jednokomorkowe glony, ale takze na wyzsze organizmy wodne [4]. Zanieczyszczenie
srodowiska nadal rosnie, a dtugotrwate konsekwencje dla tancucha troficznego w dalszym ciggu pozostaja hieznane.
Analiza skutkow obecno$ci substancji chemicznych w srodowisku stanowi wazny podmiot badan laboratoryjnych
i srodowiskowych.
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Hashu wegiel czgsto towarzysza w naszym spoteczenstwie pospolite obrazy czarnych bryl, nasuwajg si¢
skojarzenia takie jak: opat, przemyst lub smog. Pamigtajmy jednak, ze bogactwo mozliwosci tworzenia wigzan i
ulozenia atomow tego pierwiastka w przestrzeni czyni go jednym z czotowych obiektow zainteresowan naukowcoOw
pracujacych nad nanotechnologia. Skutkuje to odkrywaniem, a takze projektowaniem i otrzymywaniem jego
nowych odmian alotropowych o unikalnych cechach, jak réwniez poszukiwaniem zastosowan poznanych w
przeszlosci materiatow. Kropki kwantowe, aerozele czy
wegiel-Q to tylko wybrane z wielu nie tak dawno opisanych i nieprzerwanie badanych struktur weglowych [1]. Te
niezwykte nanoukltady sa coraz czgéciej wykorzystywane m.in. w inzynierii materialowej, medycynie, a takze w
praktykowaniu zielonej chemii [2].

Rys. 1. Obrazy ze skaningowego mikroskopu elektronowego:
a) wegla-Q [3], b) aerozelu weglowego [4], ¢) weglowych kropek kwantowych [5].

Celem  wystapienia  jest  przedstawienie  kilku  interesujagcych  nanostruktur  weglowych
— ich krétkiej historii, budowy, najistotniejszych cech oraz potencjalnych zastosowan.

Dziekuje mojemu Opiekunowi naukowemu Panu Doktorowi Dawidowi Zychowi
za okazywang zyczliwos¢ i bezinteresowng pomoc.
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Chromojonofory sa specyficznym rodzajem chemosensorow. Sktadaja si¢ z jonofora, ktory rozpoznaje analit i
jego sposdb wigzania np. skompleksowanie jonu metalu i posiada on zdolnos$¢ transportu przez btong lipofilowa
oraz z sygnalizatora, ktory informuje o zachodzacym procesie poprzez generowanie sygnatu. Sygnatem tym moze
by¢ zmiana barwy lub spektrofotometrycznego pasma absorpcyjnego. Bardzo istotne jest sprawne przesytanie
informacji pomigdzy ugrupowaniem jonofora oraz sygnalizatora i w efekcie uzyskanie idealnego chromojonofora.

Dobrym przyktadem czasteczki o wlasciwosciach jonoforowych jest znany z oznaczen kompleksometrycznych
EDTA.

Chromofor jest istotnym elementem struktury chromojonoforu, czasami decyduje o0 czutosci calej czasteczki.
Dzigki specyficznym elementom budowy chromoforu: obecnos$ci wiazan podwojnych, uktadow aromatycznych czy
grup funkcyjnych np. grupy karbonylowej uktady te posiadajg zdolno$¢ do $ledzenia elementu wigzacego przy

pomocy technik spektralnych. Przykladem bardzo ciekawego uktadu chromoforowego jest czasteczka 9,10-
antrachinonu.

Wazne w aspekcie rozpoznawania wigzania jest wiele czynnikow strukturalnych oraz zewnetrznych.

: (0] NH

! Auksochrom B Chromofor '
i —NH, O N TN=N— i
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Rys. 1. Budowa chromoforu — pochodna 1-amino-5 hydroksy-9,10-antrachninonu.
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CRISPR/Cas jest systemem obrony bakterii i archeonéw przed bakteriofagami. Nazwa systemu to skrot od
clustered regularly interspaced short palindromic repeats, co mozna przettumaczy¢ jako zgrupowane, regularnie
rozproszone, krotkie, powtarzajace si¢ sekwencje palindromiczne. Mozna wyrdzni¢ par¢ wersji systemu
CRISPR/Cas, natomiast w inzynierii genetycznej wykorzystuje si¢ CRISPR/Cas II, poniewaz opiera si¢ na
endonukleazie Cas9, ktora tworzy przecigcia dwuniciowe [1].

System II polega na witaczeniu do genomu bakterii krotkich fragmentow DNA bakteriofaga w celu utworzenia
z nich wlasnego RNA (CRISPR RNA). Wiaczone sekwencje DNA (okreslane si¢ jako spacery) sa oddzielane od
siebie w genomie za pomocg sekwencji palindromicznych. Po transkrypcji do sekwencji palindromicznych CRISPR
RNA hybrydyzuje trans aktywujace RNA (tractrRNA). Taki kompleks RNA jest przecinany przez RNazg III w
wyniku czego otrzymuje si¢ szereg RNA zlozonych z CRISPR RNA i tractrRNA, ktore sg okreslane jako CrRNA.
Ostatni etap systemu to przytaczenie si¢ crRNA do endonukleazy Cas9, dzigki czemu biatko bedzie przecina¢ tylko
specyficzng sekwencje DNA na ktérg crRNA je naprowadzito [1].

System CRISPR/Cas jest poteznym narzedziem do edycji gendéw. Wystarczy fragment RNA zlozony z 20
nukleotydéw, by nakierowac biatko Cas9 i przeciaé konkretny fragment DNA. Po przecigciu fragmentu DNA moze
nastapi¢ jeden z dwoch mechanizmoéw naprawy: poprzez taczenie niehomologicznych koncow DNA, co czegsto
konczy si¢ utraceniem funkcji genu, lub poprzez rekombinacje homologiczng w wyniku ktorej mozna wstawic
homologiczny fragment DNA. Oba mechanizmy pozwalaja na elastyczng edycje genéw. Dodatkowo biatko Cas9
mozna zmodyfikowac¢ tak aby nie wykazywato swoich zdolno$ci enzymatycznych, przez co bedzie si¢ tylko wigzac
do konkretnego fragmentu DNA, lecz nie bedzie go przecina¢. Do takiego ,,wylaczonego” biatka Cas9 mozna
przylaczy¢ aktywator lub inhibitor, dzigki czemu za pomoca tego systemu mozna kontrolowaé ekspresje genow w
sposob specyficzny [1, 2].

LITERATURA

[1] Hryhorowicz, Magdalena; Lipifiski, Daniel; Zeyland, Joanna; Stomski, Ryszard (2017). CRISPR/Cas9 Immune System as a Tool for
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Selektywna synteza i charakterystyka alkenylo-
podstawionych silseskwioksanéw o otwartej strukturze
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Trojfunkcyjne niecatkowicie skondensowane silseskwioksany (IC-POSSs) to zwiazki oparte na krzemowo-
tlenowym kubicznym rdzeniu, w ktorym jedno z narozy jest otwarte. Zwiazki te posiadaja wiele cech
charakterystycznych dla catkowicie skondensowanych silseskwioksanéw (CC-POSSS), m.in. charakteryzuja si¢
doskonatg odpornoscia termiczng [1,2]. Ponadto, IC-POSSs posiadaja unikalne wtasciwosci, ktore dajg im przewage
nad
CC-POSSs. Ze wzgledu na ich niska symetrig, temperatury topnienia IC-POSSs sa znaczaco nizsze [2]. Skutecznie
ogranicza to proces krystalizacji, dzigki czemu zwiazki te sa lepiej dyspergowane w matrycach polimerowych [1]
w porownaniu z CC-POSSs. W literaturze naukowej wigkszo$¢ pochodnych IC-POSSs otrzymano na drodze
procesu hydrosililowania olefin [1-4], podczas gdy proces hydrosililowania wiazan potrojnych C=C nie byt do tej
pory badany. Wysoki potencjat tej metody syntezy, pozwalajacy na wprowadzenie do struktur IC-POSSs 3, 6, lub
wigkszej liczby funkcyjnych grup sprawia, ze badania poswigcone opracowaniu protokotdow syntez nowych,
reaktywnych i tatwych do modyfikacji pochodnych tych zwigzkéw wydajg sie wysoce uzasadnione.W niniejszym
komunikacie zaprezentuj¢ wyniki badan grupy prof. Jedrzeja Walkowiaka dotyczace selektywnej oraz wydajnej
syntezy alkenylo-podstawionych pochodnych niecatkowicie skondensowanych silseskwioksanow otrzymanych na
drodze procesu hydrosililowania terminalnych i wewngtrznych alkinéw, jak roéwniez symetrycznie i
niesymetrycznie dwupodstawionych buta-1,3-diynéw silseskwioksanami (HSiMe;0)3R’7SizOg (R’= i-C4Ho,
CH,CH(CH3)CH2C(CHsa)s) [5]. Otrzymane produkty zawieraja w swych strukturach zaréwno nienasycone wigzania
C=C, jak i reaktywne grupy funkcyjne. To sprawia, ze stanowig one unikalne bloki budulcowe do syntezy nowych,
ztozonych, hybrydowych materiatéw o unikalnych wtasciwosciach. Produkty zostaly otrzymane z wysokimi
wydajno$ciami oraz w petni scharakteryzowane za pomocg spektroskopii *H, **C, »Si NMR i FT-IR oraz
spektrometrii mas (MALDI TOF). Ich wlasciwosci termiczne zbadano przy pomocy analiz TGA oraz DSC.

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki w Polsce — UMO-2018/31/G/ST4/04012 i UMO-2019/34/E/ST4/00068 oraz Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju - LIDER/6/0017/L-9/17/NCBR/2018.
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Chemia milosci, czyli zwigzki chemiczne kryjace sie za
stowem ,,miloS$¢”.
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Stowo ,,mito$¢” przewazne kojarzone jest jedynie z uczuciem, jednakze wickszo$¢ spoteczenstwa zapomina o
chemicznym aspekcie tego zjawiska. Za odczuwanie emocji odpowiedzialne sg neurohormony wytwarzane w
ludzkim organizmie. Do takich substancji naleza miedzy innymi serotonina, dopamina, oksytocyna, endorfiny oraz
wiele innych. Dzigki nim czujemy przyplyw energii oraz szczgscia, mamy ochote na kontakt fizyczny, czy tez lepiej
znosimy bol.

Powigzujac powyzsze hormony z uczuciem mitos$ci, mozna powiedzie¢, ze dopamina reguluje emocje, dodaje
motywacji w osiaganiu celow, ale tez dzigki niej jesteSmy w stanie odczuwac rados¢. Serotonina jest nazywana
hormonem szczgsécia, wigze si¢ z dobrym samopoczuciem, ma wptyw na potrzeby seksualne, a takze apetyt.
Oksytocyna natomiast jest nazywana hormonem przywigzania, jest wytwarzana w mozgu pod wptywem kontaktu

fizycznego z druga osoba. Czlowiek pod silnym wplywem endorfin, na przyklad wydzielonych podczas
uprawiania ulubionego sportu, moze doswiadczy¢ czego$ przypominajgcego stan euforyczny [1].

HO

NH,
l

N

H

Rys. 1. Serotonina.
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Kwasy zolciowe — czym s3 1 jaka jest ich rola w chemii
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Kwasy zotciowe sg steroidami, zbudowanymi ze szkieletu kwasu 5p-cholan-24-owego. Posiadajg w swojej
budowie od jednej do trzech grup hydroksylowych oraz wystepujaca
w tancuchu bocznym grupe karboksylowa. Wytwarzane sa w watrobie, ktora jako jedyny organ posiada wszystkie
konieczne enzymy do ich biosyntezy (m.in. 7a- hydroksylaze cholesterolowa, 12a-hydroksylaze sterolowa oraz 27-
hydroksylaze sterolowa) [1]. Stanowia glowny skltadnik organiczny zotci, ich najwazniejszym zadaniem jest
utatwianie wchianiania thuszczow i zwiazkow, ktore si¢ w nich rozpuszczaja.

RN

A Bile Acid-
Bile Acid Based

”I Polymers

M‘WJM

Rys.1. Polimery kwasow zotciowych [2].

Kwasy z6lciowe zyskuja coraz wigksze znaczenie jako elementy budulcowe
W opracowywaniu nowych materiatéw polimerowych. Swiadczy o tym rosnaca liczba publikacji wskazujacych na
korzysci wynikajace z ich wlaczenia do projektowania

i budowy materiatow. Zbudowane ze sztywnego szkieletu steroidowego oraz grup funkcyjnych o potencjale do

réznorodnych reakcji i biokompatybilnego szkieletu. czasteczki te moga by¢é wykorzystane do stworzenia
biomateriatdw o r6znej architekturze.

W niniejszym posterze przyblize, funkcje, jak 1 zastosowania kwasow zotciowych jako polimeréw oraz
generalnie modyfikowalnych czasteczek o szerokim spektrum dziatania.

LITERATURA
[1] Chiang J.Y (2009) Bile acids: regulation of synthesis. J Lipid Res 50(10): 1955-1966.

[2] Sahoo S, Ghosh P, Khan M.E.H, De P (2022) Recent Progress in Macromolecular Design and Synthesis of Bile Acid-Based Polymeric
Architectures. Macromol. Chem. Phys., 223: 2100414.
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Podczas mojego wystapienia chciatbym zaprezentowac na poszczegolnych przyktadach ochrone jaka
funkcjonuje na terenach znajdujacych si¢ w sasiedztwie wulkanéw oraz terenach znajdujacych si¢ bezposrednio na
wulkanach (skupilbym si¢ na stratowulkanach oraz 1-2 superwulkanach). Chcialbym w znaczacym stopniu
przedstawi¢ kilka konkretnych stratowulkanow (Krakatau, Santorini, Mauna Kea, Mauna Loa oraz kilka innych),
ktére maja wpltyw na organizmy zyjace nawet w promieniu kilkuset kilometrow od zrodta eksplozji (w tym
cztowieka). Bardzo istotnym elementem mojego wystapienie bedzie ekologia, a doktadniej ekologia ewolucyjna i
wplyw terenow wulkanicznych na owa ekologie na przestrzeni kilku er. Cheiatbym réwniez oméwi¢ w znaczacym
stopniu mozliwe oddziatywanie chemicznych substancji wydobywajacych si¢ z wulkandw na poczatkowym oraz
koncowym stadium, na wspomniang wyzej ekologi¢ ewolucyjna. W odniesieniu do ekologi pragnatbym tez
przedstawi¢ gatunki zyjace w sasiedztwie wulkanow, tego w jak znaczacym stopniu r6znig si¢ od swoich krewnych
zyjacych daleko od wulkanow i majacych do czynienia z innymi aspektami chemicznymi (okreslenie zmian
biologicznych poprzez sasiedztwo wulkanoéw i specyficznego klimatu). W kilku zdaniach okre$le tez zmiany i
roéznicg w biologi poszczegélnych organizméw wywotanych przez czynniki chemiczne majace miejsce w
sgsiedztwie wulkanow (nie koniecznie musi mie¢ miejsce erupcja wulkaniczna aby owe chemikalia si¢ wydobywaty
z wnetrza ziemi) [1-3].

LITERATURA
[1] Baginski B. Wulkany i wulkanizm, Warszawa, 2011.
[2] Lomnicki A. Ekologia ewolucyjna, Warszawa, 2012.

[3] Paulo A. Wspéiczesny wulkanizm i glowne rysy metalogenii potnocnych Andow, Krakéw, 1988.
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Plastik jako wspanialy surowiec XX wieku, nie jest wykorzystywany w pelni swoich mozliwosci. Tylko
ponizej 50% wyprodukowanego i zuzytego plastiku nadaje si¢ do ponownego uzytku. W czasach Kryzysu
energetycznego zamiast kopaé glebiej w ziemi po surowce energetyczne mozemy siegnac¢ po odpady plastikowe 1
przekonwertowac¢ je na paliwa ciekte [1]. Paliwa ciekle sg to nosniki energii pochodzace zazwyczaj z przerdbki
ropy naftowej w postaci ciekte;j.

Celem tej analizy jest porownanie literaturowe i sprawdzenie jaki rodzaj plastiku jest najbardziej
optymalny dla tego procesu [2]. Poréwnane zostang liczby oktanowe danych paliw w stosunku uzytkowym dla
silnikow diesla. W zaleznosci od rodzaju surowca powstale paliwo rézni si¢ iloscia emisji, liczbg RON i
wydajnoscia, dlatego w tej analizie znajdujemy najbardziej optymalny plastik do tego procesu.

a) PID Controller

b) Furnace Electrical Heater
©) Thermocouple

d) SS Reactor

&) Furnace

) Waste Plastic granules

N | 2 e
‘ h) Water Outlet
i) Condenser
c < 1 Vacuum Gauge
. D Messurmg

By

Rys. 1. Diagram przeprowadzonej pirolizy [3].
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Plantator tyle ma na glowie...
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Co wplywa na jakos¢ i smak kawy?
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Powszechna wiedza jest, ze smak otrzymanej kawy zalezy od metody parzenia. Z do§wiadczenia wiemy, ze
espresso smakuje zupehie inaczej niz kawa parzona po turecku. Metoda parzenia nie jest jednak jedynym
elementem, ktory wptywa na koncowe parametry otrzymanego napoju.

Pierwsza decyzja, wptywajaca na smak kawy zapada juz na kilka lat przed zmieleniem nasion — plantator musi
podja¢ decyzje, gdzie (a wigc w jakich warunkach) beda rosty krzewy kawowca oraz ktory gatunek wybierze —
drozsza, kwiatowg Arabice czy bardziej gorzka, ale tatwiejsza w uprawie i zawierajaca wigcej kofeiny Robuste.

Jeszcze zanim kawa opusci plantacje, musi zosta¢ zebrana i poddana obrobce, a oba te procesy rowniez wnoszg
swoj wklad w koncowa jako$¢ ziaren. Sposrod wielu metod obrobki warto wskaza¢ dwie skrajne. Metoda sucha
polega na wysuszeniu ziaren tuz po ich zebraniu. W metodzie mokrej natomiast przed suszeniem usuwa si¢ skorke
1 migzsz oraz fermentuje si¢ pozostale ziarna, pokryte warstwa polisacharydowego $luzu. Dzigki zastosowaniu
fermentacji kawa staje si¢ bardziej kwasna i aromatyczna. Catkowicie inna metoda obrobki polega na zbiorze nasion
owocow, strawionych przez stonie, ptaki Jacu lub taskuny. Smak takiej kawy pozostawia jednak wiele do zyczenia,
a biorgc pod uwage wzrost jej popularnosci, etycznos¢ jej ,,produkcji” pozostawia wiele do zyczenia [1-3].

Na ziarna kawy ma tez wptyw sposob i dtugos¢ ich przechowywania. Kawe przechowuje si¢ do 3 lat, jednak
ziarna tracg zywotnos¢ juz po okresie 6-12 miesigcy, po ktorym rozpoczyna si¢ w nich proces starzenia.

Najblizszym przekazaniu gotowych ziaren konsumentowi etapem jest prazenie ziaren kawy, ktore ma kluczowe
znaczenie w koncowym odbiorze naparu. Na tym etapie zostaje podj¢ta decyzja, czy kawa bedzie nadawac sie do
metod przelewowych (nuty owocowe

i kwiatowe) czy do metod ci$nieniowych (nuty orzechowe, czekoladowe). Od tego etapu zalezy réwniez, jaka
kwasowos$¢ i gorycz bedzie zawiera¢ koncowy produkt.
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Czosnek pochodzi z Azji i jest znany cztowiekowi od okoto 5 tys. lat. Bedac w wieku dziecigcym z pewnoscia
go kojarzylismy jako skuteczna bron w walce z wampirami. W starozytnych dokumentach z Rzymu, Grecji, Egiptu,
Chin oraz Indii mozna znalez¢ wzmianki o wykorzystaniu czosnku w medycynie.

Substancje chemiczne obecne w czosnku maja dzialanie kardioprotekcyjne, przeciwzapalne,
przeciwdrobnoustrojowe, antyoksydacyjne [1].

W spisanym w X wieku poradniku medycznym Medicinale Anglicum moze odnalezé — w dostownym
thumaczeniu — receptur¢ na mas¢ naprawiajacg wzrok. W sktad takiej masci wchodzi czosnek, cebula lub por, wino
1 z6kci wotowe;j.

Badania przeprowadzone w 2015 roku przez naukowcoéw z Uniwersytetu w Warwick nad ta antybiotyczng
mascig i dowiodly, Ze jest ona skuteczna w walce z gronkowcem ztocistym. Badania przeprowadzone w 2020 roku
dowiodly, ze mas¢ jest takze istotna w walce z niektorymi szczepami odpornymi na dziatanie wspotczesnych lekow
oraz stanowi skuteczng bron wobec tworzacego przez bakterie biofilmu. Tworzenie biofilmu prowadzi do
powaznych infekcji, sepsy, a nawet Smierci. Okazuje si¢, ze tylko mas¢ o odpowiedniej zawartosci czosnku, cebuli
lub poru, wina i zétci wotowej ma tak silne wiasciwosci bakteriobojcze. Zaden z pojedynczych sktadnikow nie s3
w stanie wyjasnic¢ tak silnego dziatania destrukcyjnego na patogeny oraz struktury biofilmu, chociaz wiadomo, ze
duzy wktad w te wlasciwosci ma allicyna znajdujaca si¢ w czosnku.

\/\S/S\/\

Rys. 1. Wzér allicyny.

Badania nad produktami naturalnymi czesto skupiajg si¢ na wyizolowaniu pojedynczych zwigzkow, jednakze
wyzej opisane eksperymenty potwierdziaja, ze W przypadku poszukiwania skutecznego $rodka antybiolfimowego
takie dziatania moga zosta¢ pominiete [2].
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Kryzys  klimatyczny i  energetyczny zmusza do  podjecia  natychmiastowych  dziatan
w sposobie uzyskiwania energii. Inteligentne Sieci Energetyczne stanowia kamien milowy w dysponowaniu,
wytwarzaniu oraz oszczednosci energii elektrycznej. Smart Grids przede wszystkim zapobiegaja utracie energii W
sieci w momentach jej niskiego zapotrzebowania oraz pozwalaja na dystrybucj¢ w miejsca, gdzie w danym
momencie jest jej niedobor [1].

Produkcja pradu z paneli fotowoltaicznych czy wiatru charakteryzuje si¢ cyklicznos$cia oraz byciem zaleznym
od warunkéw pogodowych. Dodatkowo wytwarzanie energii na tej drodze nie pokrywa si¢ z zapotrzebowaniem
jej w danym momencie na rynku [2]. Magazynowanie energii pozwoli na korzystanie ze zgromadzonej energii w
momentach, gdy elektrownie OZE nie produkujg energii lub robig to w sposob ograniczony. Nasuwajacym si¢
rozwigzaniem na skuteczne magazynowanie energii jest jej przechowywanie w formie nosnika jakim jest wodor.
Technologia zeroemisyjng, obecnie intensywnie rozwijang, jest produkcja wodoru poprzez elektrolize wody.
Elektroliza wody pozwala na uzyskiwanie wodoru, ktory moze dalej zostaé wykorzystywany, jako surowiec w
przemysle, czy tez jako nosnik energii i nastgpnie utleniony, czyli spalony bez wydzielenia dwutlenku wegla [3].

- H2 jako surowiec
Elektroliza w le
Energia
elektryczna
H2
Magazynowanie H2 zamieniany w
H2 energie

Rys. 1. Kierunki wykorzystania wodoru produkowanego na drodze elektrolizy.

Rozpowszechnienie tej metody pozwolitoby na zaprzestanie pozyskiwania wodoru
w celach przemystowych z paliw kopalnych. Wodér Dbylby roéwniez szerzej  dostepny
1 moglby by¢ wykorzystywany w pojazdach napedzanych paliwem wodorowym.
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Na co dzien mozna dostrzega¢ wiele zachodzacych zjawisk. Zwykle jednak nie zastanawiamy sig, czy
dzieja si¢ one tak po prostu, czy raczej istnieje jakas ich przyczyna/bodziec za nie odpowiedzialny. Jesli
zaczniemy zastanawiac si¢ nad tym, dlaczego zachodzi dane zjawisko, poznajac pokroétce przyczyng, moze nas
to nawet zaciekawi¢ do glebszego poznania.

W swojej pracy skupitam si¢ na zobrazowaniu wybranych przez siebie zjawisk z perspektywy chemika. Ma to
na celu zachecenie odbiorcy, by czasem spojrze¢ glebiej na to, co si¢ dzieje na naszych oczach, poszerzy¢
swoja wiedze i w duzej mierze dowiedzie¢ si¢ z przypadku, ze dane zjawisko znane nam z teorii ma swoje
odzwierciedlenie praktyczne, co pozwoli nam jeszcze lepiej je pozna¢. Okazuje sig, ze zjawiska, ktore
poznajemy na réznych etapach edukacji s niezwykle wazne — bez pewnych zaleznos$ci czy oddziatywan
mogliby$my traci nawet my sami. (Rys. 1).

Rys. 1. Moneta utrzymujaca si¢ na powierzchni wody
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Tworzywa sztuczne sa produkowane na szeroka skale. Ich produkcja na $wiecie wzrosta w przeciagu ostatnich
70 lat z 1,5 mln ton do 233 mln ton [1]. Z wytworzonego tworzywa powstaja miliony réznych produktow
codziennego uzytku, takich jak ubrania czy plastikowe naczynia, ktéore w ciagu swojego cyklu zycia wskutek
zuzywania poprzez tarcie, promieniowanie UV czy inne czynniki srodowiskowe tworza drobiny. Te o wielkosci od
0,1 pm do 5 mm nazywane sg mikroplastikami. Ich obecno§¢ wykrywa si¢ w ziemi [2], oceanach, morzach, ale
takze w wodach $rédladowych [3] a nawet w $niegu na Antarktydzie [4] czy wodzie kranowej [5].

Mikroplastik po dostaniu si¢ do srodowiska ze wzglgdu na swoje rozmiary i wlasciwosci stanowi zagrozenie dla
duzej czesci organizmow. W przypadku roslin wykazano, ze mikroplastiki moga negatywnie wptywac¢ na wymiang
gazowa 1 pobor wody przez rosliny co w rezultacie moze przyczynic si¢ do wolniejszego rozwoju roslin [2]. W
przypadku zwierzat czastki te moga zaburza¢ procesy biochemiczne, powodowac stany zapalne czy wptywac na
ekspresje gendow [2]. Mikroplastiki ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizykochemiczne sg takze dobrymi
absorbentami zanieczyszczen takich jak leki, pestycydy czy trwale zanieczyszczenia organiczne (ang. POPS)
powodujac wigksza ekspozycje na te zanieczyszczenia [2]. Mikroplastik oddziatuj¢ rowniez na mikroorganizmy
bytujace w glebie. Na jego czastkach powstajg roznego rodzaju biofilmy, dajac miejsce dla powstawania skupisk
niepozadanych mikroorganizmoéw. W przeprowadzonym eksperymencie wykazano, ze, mikroplastik miat
negatywny wplyw na organizmy w ryzosferze pszenicy [6].
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Splatania kwantowe budujace czasoprzestrzen

Oliwia Rulka
1Unz'wersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow UG 80 - 952 Gdansk, ul. Wita Stwosza 62

o.rulka.550@studms.ug.edu.pl

Splatanie kwantowe nalezy do najbardziej zaskakujacych zjawisk przewidzianych przez mechanike kwantowa.
Pojawia si¢ ono migdzy obiektami kwantowymi - czastkami elementarnymi, atomami, jonami, ktore oddziatywaty
ze soba w specyficzny, opisany przez mechanik¢ kwantowa sposob [1]. Stan splatany to skorelowany stan
kwantowy dwoch lub wiecej uktadow kwantowych. Jego wyjatkowo$¢ polega na posiadaniu cechy, ktora ktoci sie
z prawami fizyki klasycznej. Stan catego uktadu jest lepiej okreslony niz stan jego czgsci, co moze dotyczy¢ prozni
kwantowej lub funkcji falowej pojedynczej czastki lub wigkszej ich liczby. Mozliwe jest rowniez splatanie
kwantowe pomiedzy uktadami, ktore nie istnieja w tym samym czasie. Ze splataniem mamy do czynienia wtedy,
gdy funkcja falowa uktadu sktadajacego si¢ z dwoch lub wigcej poduktadow albo catych ich zespotéw nie da si¢
zapisa¢ w postaci potegi N funkcji falowych kazdego z poduktaddéw [2]. Splatanie nie zanika wraz z odlegltoscig —
tak przewiduje teoria kwantow. Takie odkrycie sugeruje nam, ze splatania kwantowe majg mozliwo$¢ budowania
czasoprzestrzeni.

Rys. 1. Tworzenie si¢ splatania kwantowego pomiedzy dwiema czastkami zobrazowanymi, jako kule [3].
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Biogaz — gaz powstajgcy w procesie fermentacji beztlenowej, w jego sktad w najwiekszych ilosciach wchodzi
metan oraz dwutlenek wegla. Nalezy on do odnawialnych zrodet energii, gdyz surowcem do jego produkcji s state
odpadki organiczne [1-2].

Po wyjsciu z komory fermentacyjnej, biogaz najczesciej poddawany jest wstepnemu oczyszczaniu w celu
usuniecia takich zwigzkow jak siarkowodor, dwutlenek wegla i wody w postaci wilgoci. Powoduja one m. in.
korozje armatury procesowej i piecoOw oraz obnizenie wartosci opatowej paliwa. W literaturze opisywane sa rozne
metody oczyszczania biogazu, z ktorych nalezy wymieni¢ metody adsorpcyjne, metody absorpcyjne, metody
membranowe, metody z zastosowaniem separacji kriogenicznej oraz metody biologiczne [3].

Rys. 1. Przyktadowa biogazownia [4].

Celem niniejszej pracy jest przeglad najwazniejszych informacji o biogazie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metod jego ulepszania (oczyszczania).
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Mozliwosci zagospodarowania odpadow fosfogipsowych.
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Powstajacy podczas produkcji kwasu ortofosforowego fosfogips stanowi najwigksze zrodto odpadow
nicorganicznych w Polsce. Podstawowym sktadnikiem fosfogipsow jest gips, ktory nie wywiera negatywnego
wplywu na $rodowisko, jednakze w fosfogipsie obecne s3 roéwniez zanieczyszczenia, takie jak kwas fosforowy i
siarkowy, fosforany, zwiazki fluoru, glinu, zelaza, krzemu, a takze pierwiastki ziem rzadkich, substancje organiczne
oraz pierwiastki promieniotworcze [1]. Niejednorodny sktad, zakwaszenie oraz zawartos¢ sktadnikow
niebezpiecznych znacznie ogranicza mozliwo$¢ zastosowania odpadu fosfogipsowego jako potencjalnie taniego
zrddta surowca, mozliwosci zagospodarowania odpadoéw fosfogipsowych powstajacych w Polsce sa znikome, a na
$wiecie nie przekraczajg 5-10%.

Wickszo$¢ fosfogipsu deponowana jest na sktadowiskach, co wigze si¢, poza zapewnieniem odpowiednio duzej
powierzchni do sktadowania, ze znacznymi kosztami oraz czgsto powoduje konflikty spoteczne. Rosnace koszty,
W tym zewngtrzne, zagospodarowania odpadow w postaci fosfogipsow, wprowadzanie bardziej restrykcyjnych
przepisbw w zakresie ochrony Srodowiska moga sprawi¢, ze w niedalekiej przyszto$ci szersze wykorzystanie
fosfogipsow bedzie konieczne [1].

Polskie Zaktady Chemiczne ,,Police” od lat zmagaja si¢ z problemem sktadowania odpadow fosfogipsowych.
Budownictwo drogowe jest obecnie jedyng realna, pod wzgledem ilosci przetwarzanego odpadu, mozliwoscia
wykorzystania fosfogipsu, ktora pozwolitaby na dalsza produkcj¢ kwasu ortofosforowego w tym zaktadzie [2].

Rys. 1. Hatdy fosfogipsu w Wislince [3].

Celem pracy jest przeglad publikacji, w szczegodlnosci publikacji najnowszych, dotyczacych mozliwosci
wykorzystywania odpadow fosfogipsowych zgodnie z koncepcja zrownowazonego rozwoju.
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Sorpcja metali ci¢zkich na biomasach odpadowych
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Gwaltowny rozwoj przemystu, rolnictwa oraz masowa urbanizacja przyczynity si¢ do pogorszenia stanu
srodowiska: powietrza, gleb i przede wszystkim wod, co stanowi ogromny problem dzisiejszego $wiata [1]. Jednym
z zanieczyszczen wod pitnych sa zanieczyszczenia metalami, w tym metalami ciezkimi, ktore stanowig niezwykle
powazne zagrozenie dla ludzkiego zycia. Wiekszos$¢ z nich jest toksyczna, niebiodegradowalna, trwata, co moze
powodowaé m.in. nowotwory, uszkodzenie centralnego uktadu nerwowego lub ostre zatrucia. Najczestszymi
metodami usuwania metali z roztworé6w wodnych s3 m.in. stracenia, wymiana jonowa, flotacja, osmoza,
ultrafiltracja czy adsorpcja. Wigkszos$¢ z tych metod generuje wysokie koszty oraz problemy z utylizacja powstatego
produktu [2]. Bardzo skuteczna, niegenerujacg dodatkowych zanieczyszczen, co za tym korzystng ekonomicznie
metoda jest adsorpcja na powierzchni ciat stalych. Przy tej metodzie pojawia si¢ jednak problem podczas doboru
odpowiedniego sorbenta. Nie wszystkie sorbenty bowiem sg tanie, czy przyjazne dla srodowiska [3]. W niniejszej
pracy wykonano przeglad literaturowy podczas ktorego poszukiwano odpowiedniego materiatu, ktory cechuje si¢
wysoka pojemnoscia sorpcyjna, bedac przy tym materiatem przyjaznym dla srodowiska. Opisano zastosowanie
biodegradowalnej masy odpadowej, ktora sg odpady lesne (tj. trociny drzew) jako alternatywnego sorbenta w
oczyszczaniu wody.
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SPION to akronim angielskiego Superparamagnetic Iron Oxide Nanoparticle.
Dzigki swoim rozmiarom nieprzekraczajagcym 20 nm nanoczastki te wykazuja wlasciwosci superparamagnetyczne
tzn., jezeli zostang poddane dziataniu zewnetrznego pola magnetycznego, wykazuja namagnesowanie o stosunkowo
duzej wartosci, za$ po jego wylaczeniu namagnesowanie jest rowne zero. [1] Potencjalne biomedyczne
zastosowanie SPION koncentruje si¢ przede wszystkim wokot trzech obszaréw: wykorzystania jako kontrast do
obrazowania metodg rezonansu magnetycznego, wywolywania zjawiska hipertermii oraz stworzenia uktadow do
celowanego dostarczania lekow. [2] Wplyw paramagnetycznych nanoczastek na czas relaksacji protonow
otaczajacych ich czasteczek wody moze zosta¢ wykorzystany do poprawy rozdzielczo$ci i czutosci obrazowania
MRI. [1] Dzi¢ki tatwej funkcjonalizacji ich powierzchni mozliwa jest nie tylko poprawa biokompatybilnosci, ale
réowniez celowanie do konkretnego miegjsca organizmu objetego chorobg. Dzigki wlasciwosciom magnetycznym
SPION moga rowniez by¢ targetowane przy uzyciu stalego pola magnetycznego [3], za$ poddane dziataniu
zmiennego pola magnetycznego generuja ciepto, co moze zosta¢ wykorzystane m.in. w terapii nowotwordw. [4]
Celowane dostarczanie superparamagnetycznych nanoczastek moze polepszy¢ biodystybucje zwigzanych z nimi
lekow. [3] Ciekawe wiasciwosci SPION sprawiaja, ze ten typ nanoczastek zyskuje coraz wigksza popularnos¢ w
kontekscie tworzenia uktadow teranostycznych.
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Produkcja zywnosci jest catkowicie zalezna od warunkéw pogodowych i gruntowych. Szukanie alternatywnych
wobec rolnictwa metod pozyskiwania pozywienia staje si¢ coraz bardziej palacym problemem. Obecnie szacuje sig,
ze pola uprawne i pastwiska zajmuja okoto jednej trzeciej powierzchni ladowej Ziemi. Z nowa mozliwoscia
przychodzi firma Solar Foods, ktéra opracowata produkt ,,Solein” [1].

Solein to ,,biatko z powietrza”, poniewaz do jego produkcji jest wykorzystywany dwutlenek wegla pozyskiwany
z powietrza. Jest produktem pochodzenia naturalnego, ktore jest pozyskiwane z niezmodyfikowanego,
jednokomorkowego organizmu (bakterii glebowych). Mimo, ze nie jest tradycyjnie uprawiana, produkt jest
calkowicie naturalny, dzigki czemu moze mie¢ zastosowanie praktycznie w kazdym codziennym positku,
zachowujac jednoczes$nie najpotrzebniejsze sktadniki odzywcze. Sklad mikrosktadnikow odzywczych tego
produktu (maki biatkowej) jest bardzo podobny do sktadu suszonej soi czy alg. Solein moze zastapi¢ biatko w
praktycznie kazdej zywnosci lub zosta¢ wykorzystywany jako pasza dla zwierzat [2].

Produkt ten wydaje si¢ by¢ idealng alternatywa dla biatka roslinnego (np. z soi) wykorzystywanego obecnie w
produktach weganskich eliminujac wspomniane wyzej problemy, przed ktorymi stoi wspotczesne rolnictwo [3]. W
wystapieniu przyblizony zostanie proces produkcji Soleiny. Dodatkowo przedstawione zostang korzysci jakie moze
nies¢ za sobg wdrozenie tego sktadnika biatkowego jako alternatywnego zrodta biatka w naszej diecie
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Celem niniejszego posteru jest zaprezentowanie strategii projektowania nowego magazynu energii na
podstawie zidentyfikowanych wyzwan technologicznych. Magazyny energii produkowane w oparciu o europejskie
fancuch dostaw oraz o lokalng mysl techniczng przyczynia si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego,
rozwoju rozproszonej energetyki oraz uniezaleznienia od komponentéw dostarczanych z Azji. Poster porusza
kwestie technologiczne zwigzane z budowg ogniw jonowo-litowych oraz

poszczegoblnych elementow ogniw takich jak katoda, anoda oraz elektrolit.

Wyzwania
Niestabilna SEI
Wysokie koszty
Zagrozenie wybuchem
Niedostateczna gestos
Toksycznose energll
Recykling

Spadek pojemnosci

Rys. 1. Wyzwania technologiczne projektowania nowego magazynu energii oraz strategie na jego
zaprojektowanie (opracowanie wlasne).
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Synteza waniliny z odpadow PET za pomoca
zmodyfikowanych genetycznie bakterii Escherichia coli

Anna Kos$cik
Uniwersytet Gdariski, Wydzial Chemii, Katedra Analizy Srodowiska
a.koscik.847 @studms.ug.edu.pl

Wanilia ptaskolistna Vanilla planifolia to roslina pnaca klasyfikowana do rodziny storczykowatych
Orchidaceae. Biato-zotte kwiaty wanilii ptaskolistnej po zakwitnigciu przeksztalcaja si¢ w podiuzne straki
zawierajace nasiona (rysunek 1). Niedojrzate owoce sg zbierane, suszone oraz poddawane procesowi fermentacji.
Nastepuje biosynteza waniliny oraz zwigzkow lotnych odpowiedzialnych za charakterystyczny stodki aromat
waniliowy.

Rys. 1. Kwiat oraz dojrzate laski wanilii ptaskolistnej.

W celu produkcji ekstraktow waniliowych uzyskane laski wanilii s3 poddawane procesowi maceracji, a
nastepnie ekstrakcji za pomoca strumienia mieszaniny rozpuszczalnikow (wody oraz etanolu) [1]. Koszty produkc;ji
syntetycznych esencji waniliowych sg nizsze w poréwnaniu z naturalnymi [2]. Gtéwnym komponentem sktadu
chemicznego syntetycznych ekstraktow waniliowych jest wanilina. Waniling mozna syntezowa¢ metodami
chemicznymi oraz biotechnologicznymi. W 2021 r. Joanna C. Sadler oraz Stephen Wallace zaproponowali metode
polegajaca na wykorzystaniu zmodyfikowanych genetycznie bakterii E. Coli MG1655 RARE w celu syntezy
waniliny z kwasu tereftalowego [3]. Poli(tereftalan etylenu) tzw. PET to tworzywo sztuczne wytworzone w reakcji
polimeryzacji kwasu tereftalowego i glikolu etylenowego. W 2016 roku wyprodukowano 485 miliardow sztuk
butelek typu PET [4]. Konwersja PET do waniliny stosowanej w przemysle spozywczym i kosmetycznym stanowi
przyktad upcyklingu [3].
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Prezentacje (studenci): 1. Monika Ciszewska z Uniwersytetu Jagiellonskiego
(,,Efektywne usuwanie farmaceutykéw z wod powierzchniowych przy
zastosowaniu modyfikowanych mezoporowatych krzemionek SBA-15 oraz
materialdéw pochodzenia hydrotalkitowego”); 2. Angelika Nowa z Politechniki
Wroctawskiej (,,Zastosowanie zimnej plazmy atmosferycznej w przemysle
spozywczym”), 3. Emilia Mykowska z Uniwersytetu Gdanskiego (,,Radioterapia
konformalna, czyli dopasowanie do ksztaltu guza w trzech wymiarach™).

Prezentacje (doktoranci): 1. Anna Sciuk z Uniwersytetu Jagiellonskiego
(,,Otrzymywanie L-asparaginaz wolnych od endotoksyn w celu oceny ich
wptywu na wzrost komoérek nowotworowych w modelu in vitro™); 2. Kornelia
Hyjek z Politechniki Krakowskiej (,,Sieci metaloorganiczne jako nos$niki
propranololu podawanego podczas przedawkowania mefedronu”); 3. Daria
Sowik z Uniwersytetu Gdanskiego (,,Amylina - nieznana strona cukrzycy typu
1)

Postery (studenci): 1. Agnieszka Siwiak z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu (,,Wszystko pod kontrolg — niecentrosymetryczne Ln-MOF-y jako
nowe czujniki temperatury”); 2. Kaja Tusiewicz z Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu (,,Przypadek rownoczesnego zatrucia kota amfetaming 1
metamfetaming”); 3. Agata Staszak z z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu (,,Mechanochemiczna synteza heterosilseskwioksanow klatkowych”)

Postery (doktoranci): 1. Patrycja Pigkos$ z Uniwersytetu Wroctawskiego
(,,Buttressing” effect in Proton Sponges and its influence on the NHN hydrogen
bridge”); 2. Karolina Miedzinska z Politechniki L.odzkiej (,,Sztywne pianki
poliuretanowe z modyfikowanym wermikulitem”); 3. Alona Pawlowska z
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (,,Modyfikacja
lignocelulozowego wzmocnienia biokompozytow i jej wptyw na niektore
wlasciwosci gotowych wyrobow”).
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